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Madulo 0. Capacitacion de Nivel Principiante en Fabricacion Aditiva

Seccidon 1. Informacién general

Titulo del curso/formacién

Capacitacion de nivel principiante en fabricacion aditiva

Idioma de instruccidn

Inglés

Nivel del curso/unidad de formacién

Principiante

Audiencia objetivo

Personas no cualificadas/no técnicas/técnicas

Duracion

Duracion total de 2 semanas (36 conferencias grabadas + 23 pptx +
autoevaluacion de 23x10 minutos + material adicional)

Objetivos del curso/formacion

Introduccién a la fabricacién aditiva, procesos de AM, perspectiva de disefio de
AM

Requisitos previos y co-requisitos

Conocimientos basicos de disefio

Coordinador de cursos/formacion

Emine Cansu Turkkan

Evaluacién/verificacion

Prueba final escrita

Certificado final

Solicitud y exdmenes (prueba al final de cada médulo)

Nombre de los profesores/formadores

Emine Cansu Tirkkan
Omer Faruk Yazicl
Oguz Kaan Oztiirk
Furkan Aykanat
Dilara Ergin

Ahmed Taha Camh
Furkan Ergel

Seccion 2. Material didactico

Recursos

Libros de texto principales sugeridos

Additive Vlanutacturing Technologies - lan Gibson, David W. Rosen, Brent
Stucker

Practical 3D Printers - Brian Evans

Fabricated: The New World of 3D Printing - Hod Lipson, Melba Kurman

Additive Manufacturing: Materials, Processes, Quantifications, and Applications
- Kun Zhou

3D Printing and Additive Manufacturing: Principles and Applications - Chee Kai

Chua, Kah Fai Leong
Theo 2D Drinting Handhanle . Ron Radwnnd

Material adicional

Videos de Youtube

Seccion 3. Pruebas de autoevaluaciéon y prueba final

Estudios a término Cantidad Descripcion
Tests 23 Opciones multiples
Deberes / /
Proyectos / /

Prueba final / /

Otro tipo / /
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Seccion 4. Resultados de aprendizaje (Tras la finalizacion exitosa de este curso/formacién, los estudiantes/asistentes

podran:)

Resultados de aprendizaje

Conocimientos basicos: Obtener una comprension basica de la fabricacion
aditiva, incluyendo sus principios, terminologia y varios procesos involucrados.

Conocimiento de los materiales AM: Aprender sobre los diferentes tipos de
materiales utilizados en la fabricacién aditiva, como polimeros, metales y
compuestos. Entender sus propiedades, capacidades y limitaciones.

Familiaridad con los procesos de AM: Adquirir conocimientos de los procesos
de AM comunes. Comprender el flujo de trabajo, el equipo y los parametros
asociados con cada proceso.

Disefio para AM: Desarrollar la capacidad de disefiar piezas optimizadas para la
fabricacién aditiva. Aprender sobre las consideraciones de disefio, como las
estructuras de soporte, la orientacidn y las tolerancias, para garantizar el éxito
de las impresiones y maximizar el rendimiento de las piezas.

Competencia en software: Obtener competencia en el uso de Software CAD
(Disefio Asistido por Ordenador) disefiado especificamente para la fabricacion
aditiva. Aprender a crear o modificar disefios que sean compatibles con los
procesos de AM.

Experiencia practica: Obtenga experiencia practica operando una maquina de
AM vy realizar tareas basicas como la preparacion de archivos, la configuracion
de impresidn y las técnicas de postprocesamiento.

Aplicaciones y estudios de casos: Explore las aplicaciones del mundo real de la
fabricacién aditiva en industrias como la aeroespacial, la automocion, la
atencion médica y los productos de consumo. Analizar estudios de casos para
comprender el valor y los beneficios de AM en varios contextos.

Recursos y aprendizaje adicional: Familiaricese con los recursos relevantes, las
publicaciones de la industria y las redes profesionales para mantenerse
actualizado sobre los Ultimos avances y continuar aprendiendo en el campo de
la fabricaciéon aditiva.

En general, los resultados de una formaciéon de AM de nivel principiante deben
equipar a las personas con una sélida comprension de los principios, procesos
y aspectos practicos de la fabricacidn aditiva, permitiéndoles contribuir de
manera efectiva a los proyectos de AM y perseguir un mayor aprendizaje y
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Seccion 5. Descripcién detallada del contenido

Videos
” . . Presentaciones .. . P Otros videos (de otras . Pruebas de Prueba Estructura general de
Titulo del médulo Contenido . grabados de | Material didactico principal ( Materiales adicionales o Tarea/proyectos 8 N
de Power Point 5 fuentes) autoevaluacién final la conferencia
conferencias
1. Introduccién a la fabricacién aditiva:
En la Introduccion a la Fabricacidn Aditiva, se
1.1 Descripcion general de los procesos de | Ofrece una vision general de la definicion de 1video 6
AM AM Yy su importancia industrial. La seccién 1 minutos
cubre los procesos generales de AM, seguidos
de clasificaciones basadas en la tecnologia, el 1 video 10
1.2 Clasificacion de procesos AM i icacié 4 1 .
matj;_l'\; IlaszpllﬁAc:;)gA:stalndarets como minutos Bioprinting in Additive Los estudiantes podrian buscar
B y guian estas : . . . . .
L ) N Manufacturing material en linea (videos, libros 5 PPT + 5 videos +5
1.3 La Clasificacion ASTM/ISO/NADCAP de CI:‘_S'f_'CEC,",)"ZS’ centrando;zen I,a Cal'?ﬁd ytla 1 1 video 4 N/A (Additional Resource - N/A Preguntas de opcidn| blancos, etc.) para profundizar sus / pruebas de
Tecnologias de Fabricacion Aditiva op |Im|zac|ont ? f.roceslo& err::;, e IS‘I:U en minutos 1),Printing Moving Parts multiple conocimientos y promover autoevaluacién + 2
Ias.;:all'jacl erls ufa_s'c avles en c:T: dad in 3D Printer Projects discusiones fructiferas durante las materiales adicionales
} velocidad, ? pref:lsnon v la compati .' \dad de 1 video 7 (Additional Resource - 2) lecciones
1.4 Caracteristicas principales los materiales junto con las ventajas y las 1 minutos
AR s . inu
limitaciones de fabricacién. Este contenido
ofrece una comprensiéon fundamental de los 1 video 8
, - . video
1.5 Ventajas y restricciones de fabricacion | principales componentes de la tecnologia AM. 1 minutos
inu
2. Métodos de fabrlcacnon aditiva- En Métodos de fabricacion aditiva - Polimeros,
Polimeros: |a atencié + | P
a atencion se centra en los principios Tvideo 16
2.1 Principios basicos del material fundamentales de la AM basada en.pollmeros, 1 minutos ULZ
polimérico que abarca?n las pro;:fledaides esenciales de los 000104 N/A
matenales. y la ciencia que, subyace al ULZ 000105 o ) )
comportamiento de los polimeros en los Printing with a Resin 3D
e . L procesos aditivos. Esta seccién aborda las 1video 9 Printer (Additional Los estudiantes podrian buscar
2.2 Conocimiento del material polimérico restricciones de los materiales, como las 1 minutos Resource - 4),Resin 3D material en linea (videos, libros 4 PPT + 4 videos + 4
limitaciones térmicas y mecénicas, que afectan N/A Printing (Post Processing, N/A Preguntas de opcidn| blancos, etc.) para profundizar sus / pruebas de
a la eleccion de los procesos y a la idoneidad Washing and Curing) multiple conocimientos y promover autoevaluacién + 3
2.3 Restricciones de los polimeros de las aplicaciones. Se analizan las aplicaciones 1 1 video 25 (Additional Resource - discusiones fructiferas durante las materiales adicionales
reales de la AM de polimeros, haciendo minutos 5)/Using FDM 3D Printer lecciones
hincapié en sectores como la automocion, la (Additional Resource - 3)
sanidad y los bienes de consumo, en los que 1 video 8
. : video
2.4 Aplicacién del polimero los polimeros ofrecen soluciones rentables y 1 minutos
flexibles para disefios complejos.
3. Métodos de fabricacién aditiva-Metales: | En Métodos de fabricacién aditiva - Metales,
se presentan los fundamentos de la AM
3.1 Principio bésico del metal basada en metales, incluidos los principios 1 1video 22
clave y las propiedades de los metales minutos
adecuados para los procesos aditivos. La
32¢ del | seccion cubre los fundamentos de la 1 video 11
.2 Conocimiento del meta . . 1 N
material en linea (videos, libros .
produccién de polvo, la fluidez y el tamafio de 1video 3 Preguntas de opcién| blancos, etc.) para ; rofundizar sus 5 PPT+5 videos +5
3.3 Pulvimetalurgia las particulas. También se analizan 1 ) N/A N/A N/A 8 o P » €tc) para p / pruebas de
o S, minutos multiple conocimientos y promover )
limitaciones como el estrés térmico, la discusiones fructiferas durante las autoevaluacion
oxidacidn y los requisitos de la estructura de lecci
- . alti 1video 11 ecciones
3.4 Restricciones Metélicas soporte. Por ultimo, se destacan las 1 X
aplicaciones reales en sectores como el minutos
aeroespacial, la automocién y el médico, en los 3
3.5 Aplicacion de metal que la AM metdlica permite fabricar 1 1video 9
: componentes muy duraderos y complejos. minutos
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Seccidn 5. Descripcion detallada del contenido

la precision en la produccién.

aplicacionesAciones - Chee

Kai Chua, Kah Fai Leong El

manual de impresion 3D -
Ben Redwood

Videos
. Presentaciones N by L, Otros videos (de otras N - Pruebas de Prueba Estructura general de
Titulo del médulo Contenido . grabados de | Material didactico principal { Materiales adicionales i Tarea/proyectos B .
de Power Point conferencias fuentes) autoevaluacion final la conferencia
4. Disefio para la fabricacién aditiva:
En Disefio para la fabricacidn aditiva (DFAM),
4.1 Disefio para AM, conceptos y objetivos se presentan los principales conceptos y 1 1video 7
principales objetivos, haciendo hincapié en las minutos
posibilidades de disefio Unicas de la AM. Esto .
4.2 Disefio para AM el modelado 3D incluye el modelado 3D especifico para las 1 1 Y'dee 4
necesidades de la AM, el disefio basado en el minutos
4.3 Disefio para AM el disefio basado en el | analisis para garantizar la funcionalidad, y 1video 14 . )
analisis técnicas de optimizacion como la optimizacion 1 minutos Los estudiantes podrian buscar
de la topologia para un uso eficiente del material en linea (videos, libros 7 PPT + 7 videos + 7
4.4 Disefio para AM la optimizacion del | material. La seccién explora la complejidad de 1 1 video 14 N/A N/A N/A Preguntas de opcién| blancos, etc.) para profundizar sus / pruebas de
disefio y la topologia las formas, que permite geometrias minutos miltiple conocimientos y promover autoevaluacién
4.5 Diser v leiidad de | intrincadas, y las reglas DFAM para racionalizar Lvideo discusiones fructiferas durante las
- Diseno para P @ complejidaddefa |, produccién. También se destaca un enfoque 1 Y' eo lecciones
orma de disefio biomimético, inspirado en la minutos
naturaleza, que muestra como la AM permite 1 video 9
4.6 Disefio para AM reglas de DFAM crear estructuras complejas y ligeras que no 1 minutos
pueden conseguirse con los métodos
ici 1video 5
4.7 Enfoque de disefio biomimético tradicionales. 1 .
minutos
5. Planificacién de procesos en la fabricacion
aditiva:
Tecnologias de fabricacién
En Planificacién de procesos en fabricacion aditiva —glan Gibson, David
5.1 Conceptos principales en toda la cadena aditiva, la atencidn se centra en toda la cadena W. Rosen y Bre'nt
de planificacion de procesos (rebanado, de planificacion, que incluye conceptos clave Stucl;erlmpresoras 3D
' ificacio i 1 video 19
planificacion de rutas, optimizacién dela | €©M° .el lcortlel, Ia planificacion de trayector}?s, 1 minutos précticas - Brian Evans
plataforma, generacién de soporte, Ia:ptlmlzauon Te platafo.rr'na(sj, la 'gde‘neraslon Fabricado: El nuevo mundo
generacion de cddigo de maquina) eygq)ortzsz a genzracmn el codigos de de la impresién 3D - Hod Los estudiantes podrian buscar
maquina. Cada uno de estos elementos es Lipson, Melba Kurman material en linea (videos, libros B
crucial para un flujo de trabajo AM eficaz e I, . L. . 2 PPT + 2 videos + 2
h i X X Fabricacién aditiva: Preguntas de opcion| blancos, etc.) para profundizar sus
influye en la calidad final de la pieza. La - N/A N/A o Y / pruebas de
. N materiales, procesos, multiple conocimientos y promover .
seccién también destaca el uso de P . . B autoevaluacién
h centas de software de AM comunes, cuantificaciones y discusiones fructiferas durante las
erramien - .
’ aplicaciones - Kun Zhou lecciones
como Cura y Magics, que ayudan a preparar y Ieresién 3Dy fabricacién
5.2 Uso del software AM comun (Cura, optimizar los modelos para el proceso de 1video 8 P
T . ) L 1 aditiva: principios y
Magics, etc.) fabricacion aditiva, garantizando la eficiencia y minutos
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Mddulo 1. Diseio para la Fabricacion Aditiva (DfAM)

Seccion 1. Informacién general

Titulo del curso/formacién

Disefio para la Fabricacion Aditiva (DfAM)

Idioma de instruccion

Inglés

Nivel del curso/unidad de formacién

Intermedio

Audiencia objetivo

Personas no cualificadas/no técnicas/técnicas

Duracion

Duracién total de 2 semanas (6 horas de conferencias grabadas +
autoevaluacion de 6x30 minutos + prueba final de 1 hora) + material adicional

Objetivos del curso/formacién

Introduccién a los principios basicos de AM y herramientas de disefio para AM

Requisitos previos y co-requisitos

Los requisitos previos no son obligatorios

Coordinador de cursos/formacion

Profesor Oguzhan Yilmaz

Evaluacién/verificacion

Proyecto de disefio

Certificado final

Certificado al finalizar

Nombre de los profesores/formadores

Mustafa Kas, Busra Aslan Cigir

Seccion 2. Material Didactico

Recursos

Libros de texto principales sugeridos

1. Design for Additive Manufacturing, Elsevier, Martin Leary, eBook ISBN:
9780128168875
2. |. Gibson - Additive manufacturing technologies - Springer

Material adicional

Videos reportados en la Seccion 5

Seccion 3. Uno mismo-Pruebas de evaluacion y prueba final

Estudios a término Cantidad Descripcion

Tests 5 Opciones multiples

Deberes / /

Proyectos 1 Se realizard un proyecto de disefio para comprender todos
Prueba final / /

Otro tipo / /

Seccién 4. Resultados de aprendizaje (Tras la finalizacion exitosa de este curso/formacién, los estudiantes/asistentes

Resultados de aprendizaje

Conocer las reglas basicas de disefio para los procesos de AM

Comprender las posibilidades y limitaciones de AM

Comprender el flujo de trabajo de disefio

Aprender a disefiar, optimizar, construir y aplicar con éxito AM

Aprender las pautas de disefio técnico y el enfoque de disefio generativo

Metodologia de aprendizaje de pensamiento de disefio

Usar software CAD y ser capaz de diseiar piezas para AM

(N[ |u | H|W|N|R

Aprender ingenieria inversa y enfoques de disefio biomimético
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Seccidn 5. Descripcion detallada del id
Videos
. Presentaciones b - 9 . o Otros videos (de otras N L Pruebas de Prueba Estructura general de
Titulo del médulo Contenido R grabados de | Material didactico principal ( Materiales adicionales L. Tarea/proyectos & R
de Power Point N fuentes) autoevaluacién final la conferencia
conferencias
TOS ESTUTTanTes poarmarn puscar
1. Herramientas de disefio asistido por Software CAD/CAE/CAM para AM, utilizacién Hittps://www.voutube.co material en linea (videos, libros 1PPT +1video +1
1 video 30 . * ¥ 3 Preguntas de opcién| blancos, etc.) para profundizar sus rueba de
ordenador para AM del formato de datos 1 Yl eo Referencias 1, 2, m/watch? N/A 8 1S P ! ) p p / p e
minutos multiple conocimientos y promover autoevaluacién +
v=J7GIgFFWbm8 . . B : .
discusiones fructiferas durante las material adicional
L
) , TOS ESTUTTanTes poarTarn puscar
2. Optimizacién de | ogi MeTOdTS basados eg Trufsl,M:tc;dtc:s. bas.z?dos Hitps://www.youtube.co material en linea (videos, libros 1PPT +1video +1
. Optimizacién de la topologia en el volumen, consideracién de fabricacién en 1 vi H . X ) .
video 28 Preguntas de opciéon| blancos, etc.) para profundizar sus rueba de
TO 1 . Referencias 1, 2, m/watch? N/A 8 - P . _)p P / P i
minutos multiple conocimientos y promover autoevaluacién +
v=QLA92V 85 | . . B : .
discusiones fructiferas durante las material adicional
L
1 1video 6 Https://www.youtube.co Los estudiantes podrian buscar
Espacio de disefio, Restricciones de disefio minutes m/watch? material en linea (videos, libros 3 PPT + 3 videos + 1
3. Disefio generativo o I, - i = i6 i
8 Enfoque heuristico, Consolidacién de piezas 1 1 ‘_"deo 10 Referencias 1, 2 v=33vzF_pceOA ULZ N/A Preguntals fje opcién|  blancos, ch,? para profundizar sus / prueba d.e,
minutos 000104 N/A ULZ 000105 multiple conocimientos y promover autoevaluacién +
1 1lvideo 5 Preguntas de opcién discusiones fructiferas durante las material adicional
minutos multiple lecciones
Aplicaciones de disefio biomimético en AM, 1 1 Y'deo 12 " ) b Los esltudian/tes pom?rlan bk:ISCaI' 2 PPT + 2 videos + 1
4. Disefio biomimético e ingenieria inversa herramientas de digitalizaciéon de objetos mlrjutos Ref 251 2 LEpS:/ /WWW. (:‘L;m £.c0 N/A Preguntas de opcién material en linea (wdeos,.llbros prueba de
fisicos, generacion de mallas STL 1 1 Yldeo 19 eferencias 1, m/watch? / maltiple blancos, e'tc.) para profundizar sus / autoevaluacién +
minutos v=thqBsd7fn3Y conocimientos y promover . L
. . 3 material adicional
discusiones fructiferas durante las
Los estudiantes podrian buscar
5. Procesos DFAM y AM Reglas de disefio para procesos bésicos de AM Https://www.youtube.co material en linea (videos, libros 1PPT + 1video + 1
N icaci i i 1video 11 . ’ - Preguntas de opcién| blancos, etc.) para profundizar sus rueba de
y aplicaciones industriales 1 ! Referencias 1, 2 m/watch? N/A & o P . ) para p / P .
minutos multiple conocimientos y promover autoevaluacion +
v=xI50lksW6k4 . X B . .
discusiones fructiferas durante las material adicional
leccione:
Prueba que
Los estudiantes podrian buscar cubre todos 1PPT + 1 video + 1
6. Disefio para proyecto AM y presentacion - . material en linea (videos, libros los
rueba de
del proyecto Disefio de piezas AM 1 video 11 . Preguntas de opcién| blancos, etc.) para profundizar sus modulos P L
1 R Referencias 1, 2 / N/A L ) autoevaluacion +
minutos multiple conocimientos y promover con ) o
. . . material adicional +
discusiones fructiferas durante las preguntas )
" ) prueba final
lecciones de opcién
multiple
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Modulo 2. Diserio Y Analisis Orientados Al Rendimiento

Seccion 1. Informacion general

Titulo del curso/formacién

Desarrollo de procesos AM

Idioma de instruccion

Inglés

Nivel del curso/unidad de formacién

Intermediate

Audiencia objetivo

Personas no cualificadas/no técnicas/técnicas

Duracion

1 semana (30 horas): Ensefianza directa (8 horas) + Estudio independiente:(20
horas) + Autoevaluacidn (2 horas)

Objetivos del curso/formacién

Introduccién al disefio orientado al rendimiento y al analisis de componentes
de fabricacidn aditiva

Requisitos previos y co-requisitos

Los requisitos previos no son obligatorios. Disefio bdsico sugerido para AM

Coordinador de cursos/formacién

José L. OCANA, A. GARCIA-BELTRAN

Evaluacién/verificacién

Prueba final escrita

Certificado final

Certificado al finalizar

Nombre de los profesores/formadores

Ignacio ANGULO, Francisco CORDOVILLA

Seccidn 2. Material didactico

Recursos

Libros de texto principales sugeridos

[Text 1] Design for Additive Manufacturing, Elsevier, Martin Leary, eBook ISBN:
9780128168875.

[Text 2] Additive Manufacturing Technologies, Third Edition, Ed.Springer,
Gibson I., Rosen D., Stucker B., Khorasani M.

[Text 3] Additive Manufacturing: Materials, Processes, Quantifications and
Applications. J Zhang, Y. Jun.

Material adicional

Videos reportados en la Seccidn 5

Seccidn 3. Pruebas de autoevaluacion y prueba final

Estudios a término

Cantidad Descripcion

Tests

Deberes

Proyectos

Prueba final

1 Opciones multiples

Otro tipo

Seccion 4. Resultados de aprendizaje (Tras la finalizacion exitosa de este curso/formacion, los estudiantes/asistentes

Resultados de aprendizaje

Aplicar las reglas basicas de disefio para los procesos AM al logro de

1 propiedades de componentes mecéanicos / térmicos / funcionales

N Comprender las posibilidades y limitaciones de AM en relacién con las
propiedades de rendimiento

3 Comprender el flujo de trabajo de disefio relacionado con el rendimiento de
los componentes

4 Aprender a disefiar, optimizar, construir y aplicar con éxito AM con
restricciones mecanicas / térmicas / de funcionalidad

5 Utilizar el software CAD adecuado para el disefio de piezas AM con

restricciones de rendimiento.
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Seccién 5. Descripcién detallada del

minutos

Seccion 2

multiple

promover discusiones fructiferas
durante las lecciones

. Videos Y,
" ., . Presentaciones . Y . Otros videos (de otras . - Pruebas de Prueba Estructura general de
Titulo del médulo Contenido R grabados de | Material didactico principal Materiales adicionales Lo Tarea/proyectos .
de Power Point ) fuentes) autoevaluacion final la conferencia
conferencias
1. IntroducciénAl disefio y analisis orientado Introduccién al disefio orientado al Los estudiantes podrian buscar material
imi i imi alisi , . ., en linea (videos, libros blancos, etc. .
al rendimiento de. (Eomponentes fabricados rendlmlfer;ttlz ydal azal;ms de c:lrr!ponentes . 1 video 30 Referencias 1, 2, 3 de la VA . Preguntas de opcién . mf(undizar - conOCimienmS) y 1PPT + 1 video +
aditivamente abricados de forma aditiva minutos Seccién 2 multiple parap . . ) v autoevaluacion
promover discusiones fructiferas
durante las lecciones
2. Disefio para un rendimiento Presentalmonbde Ia.sl Dlgecmces d,e disefio para Los estudiantes podrian buscar material
. . - a obtencidn de prestaciones . . ;
/fi 1/1 fluidod en linea (videos, libros blancos, etc. ,
b ter mecénicas/funcionales/térmicas de 3Videos de 30| Referencias 1,2,3 dela Preguntas de opcion ( K . ) 1 PPT + 3 videos +
optimizado/especifico fabricad ! minutos Seccién 2 N/A N/A multiple para profundizar sus conocimientos y / autoevaluacion
i inu | uiti ., u valuaci
componentes fabricados por AM. P promover discusiones fructiferas
durante las lecciones
L L Presen.tacmn d? dljerentes casos Los estudiantes podrian buscar material
%. Andlisis de casos del rendimiento representativos d_e.dlseno de cc‘>m.ponentes ’ 4 - en linea (videos, libros blancos, etc.) )
mecéanico/funcional objetivo representativo AM con requisitos de rendimiento 3 videos 30 Referencias 1,2,3 de la Preguntas de opcién R - 1PPT + 3 videos +
4nico/funci | ! minutos Seccion 2 N/A N/A multiple para profundizar sus conocimientos y / autoevaluaciéon
mecanico/funciona P promover discusiones fructiferas
durante las lecciones
. o L Presen.tamon d? d|~ferentes casos Los estudiantes podrian buscar material
4. Andlisis de caso del rendimiento dindmico| representativos de disefio de componentes . . K
flui jeti i isi imi 3 videos 30 Referencias 1, 2,3 de la Preguntas de opcién en linea (videos, libros blancos, etc.) 1 PPT + 3 videos +
termofluido objetivo representativo AM con requ|5|t-05 d.e ryen.dlmlento 1 e Semé,n 2. N/A N/A 8 e P para profundizar sus conocimientos y / ol
termofluidodinamico P promover discusiones fructiferas
durante las lecciones
5. Disefio paso a paso de casos Presentacion paso a paso de los detalles de los Los estudiantes podrian buscar material
i i isefi i i en linea (videos, libros blancos, etc.
representativ?s orientados a la casos de disefio expllc.adas en los capitulos 2 videos 120 Referencias 1, 2, 3 de la Preguntas de opcién ( e0s, neos, ) 1PPT + 2 videos +
presentacién de proyectos anteriores 1 N/A N/A para profundizar sus conocimientos y /

autoevaluacion
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Madulo 3. Desarrollo de procesos AM

Seccion 1. Informacién general

Titulo del curso/formacion

Desarrollo de procesos AM

Idioma de instruccion

Inglés

Nivel del curso/unidad de formacién

Intermedio

Audiencia objetivo

Personas no cualificadas/no técnicas/técnicas

Duracion

Duracién total de 2 semanas (6 horas de conferencias grabadas +
autoevaluacion de 6x30 minutos + prueba final de 1 hora) + material adicional

Objetivos del curso/formacion

Proporcionar un conocimiento detallado de los procesos de AM, las estrategias
de impresion y el control del proceso de impresion

Requisitos previos y co-requisitos

Los requisitos previos no son obligatorios

Coordinador de cursos/formaciéon

Michele Palermo

Evaluaciéon/verificacién

Prueba final escrita

Certificado final

Certificado al finalizar

Nombre de los profesores/formadores

Alejandro Ascari

Seccion 2. Material didactico

Recursos

Libros de texto principales sugeridos

1. K. Zhou & C. Han - Metal powder-based additive manufacturing - Wiley VCH
2. S. Kumar - Additive Manufacturing Processes - Spronger

3. I. Gibson - Additive manufacturing technologies - Springer

4. AUTOMATION, PRODUCTION SYSTEM AND COMPUTER-INTEGRATED
MANUFACTURING, M. P. Groover, 3rd Edition, Pearson Int. Edition.

5. S. Kalpakjian, "Manufacturing Engineering and technology", Addison-Wesley
6. J.A. Shey, "Introduction to Manufacturing Processes" McGraw-Hill

Material adicional

Videos reportados en la Seccién 5

Seccion 3. Pruebas de autoevaluacion y prueba final

Estudios a término Cantidad Descripcion
Tests 6 Opciones multiples
Deberes / /
Proyectos / /

Prueba final 1 Opciones multiples
Otro tipo / /

Seccién 4. Resultados de aprendizaje (Tras la finalizacién exitosa de este curso/formacidn, los estudiantes/asistentes

Resultados de aprendizaje

Distinguir los principales parametros del proceso y su papel en la

! productividad, la calidad y las geometrias imprimibles.

) Comprender la relacidn entre la orientacion de la pieza y el anidamiento en la
plataforma en productividad, calidad y geometrias imprimibles.

3 Distinguir los diferentes tipos de apoyos y estrategias de apoyo en relacidn con
los diferentes procesos y maquinas.

4 Comprender las diferentes estrategias de escaneo y su papel en la
productividad y las caracteristicas de las piezas impresas.

5 Distinguir los diferentes potenciales dados por softwares dedicados en la
programacion de rutas.

6 Distinguir las diferentes tecnologias adecuadas para monitorear y controlar los

procesos de fabricacién aditiva.
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Seccidn 5. Descripcién di

llada del c "

Videos

. Presentaciones Otros videos (de otras Pruebas de Prueba Estructura general de
Titulo del médulo Contenido ) grabados de | Material didactico principal ( Materiales adicionales L, Tarea/proyectos 8 .
de Power Point N fuentes) autoevaluacion final la conferencia
conferencias
1. Seleccién de parametros de proceso
d Https://www.youtube.co
1.1 Aspectos generales Definicién de los principales pardmetros del 1 1 \_" eo 16 m/watch?
proceso: potencia de la fuente de calor, minutos v=GQYZZ10lodw . . X
velocidad de dopaje/escaneado, espesor de la L video 18 Https://www.youtube.co Los er}udla(n};s pOﬁEan l:;:scar matter;al 3PPT + 3 videos + 1
; i en linea (videos, libros blancos, etc.
1.2 Lecho de polvo/fluido capa, flujo de gas, etc. Funcion de los 1 \_” io Referencias 1,2,3dela |m/watch? N/A Preguntas de opcién ara profundizar sus conocimientos / prueba de
principales parametros del proceso en: tasa de minutos Seccion 2 V=NGObAYBP08S multiple P r:mover g Y autoevaluacion +
deposicidn, rugosidad y calidad de la Https://www.youtube.co P d Jas lecci material adicional
p superficie, defectos potenciales, etc. 1 video 20 m/watch? urante las lecciones
1.3 Deposicién directa 1
P minutos V=RUGECx271mK&t=1005
s
2. Orientacion de la pieza
Definicion de las diferentes estrategi 1video 22 .
2.1 Aspectos generales glas 1 minutos Https://www.youtube.co
relativas a la orientacion de la pieza en funcion m/watch? v=10ZyyjTsaws Los estudiantes podrian buscar material 3 PPT +3 videos + 1
de: forma y dimension de la plataforma, 1 video 24 Referencias 1, 2. 3 de la Https://www.youtube.co Preguntas de opcién en linea (videos, libros blancos, etc.) rueba de
2.2 Lecho de polvo/fluido ndmero, variedad, forma y dimension de las 1 \_” io Secciéln é m/watch? N/A 8 maltiple P para profundizar sus conocimientos y / autgevaluacién '
piezas a construir, tecnologia aditiva minutos v=DgFQETPENSM P promover discusiones fructiferas . L.
i . material adicional
especifica. B Https://www.youtube.co durante las lecciones
R 1video 18
2.3 Deposicidn directa 1 minutos m/watch?
v=lmaNMgZ1COg
3. Generacion de apoyo
1 video 18 Https://www.youtube.co
3.1 Aspectos generales 1 minutos m/watch?
v=hAow3siLVvgY
Definicion de los soportes y de sus principales Https://www.youtube.co . i .
caracteristicas: forma, dimensién, posicién, m/watch? v=Rx- tos els'tudlan't;s poﬁ;an l;t:scar material 3 PPT + 3 videos + 1
- P L en linea (videos, libros blancos, etc.
3.2 Lecho de polvo/fluid objetivos y ambitos. Relacion entre las 1 1 video 21 Referencias 1,2,3dela |WGIVXOsw&list=PLmA_x N/A Preguntas de opcién ara rof(undizar sus conocimientos) / prueba de
-2 Lecho de polvo/tluido estrategias de apoyo y las tecnologias aditivas minutos Seccién 2 uT- multiple parap o ) v autoevaluacién +
i promover discusiones fructiferas . L
especiticas. 8UILb8YmsOmJktEw4YZI . material adicional
durante las lecciones
CH6px
Https://www.youtube.co
1video 16
3.3 Deposicion directa 1 . m/watch?
minutos

V=6BvGbGKGQhI

10
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Seccidn 5. Descripcion detallada del id
Presentaciones Videos Otros videos (de otras Pruebas de Prueba Estructura general de
Titulo del médulo Contenido . grabados de | Material didactico principal Materiales adicionales L, Tarea/proyectos 8! N
de Power Point N fuentes) autoevaluacion final la conferencia
conferencias
4. Estrategias de escaneo
Definicion de estrategias de exploracion y i Https://www.youtube.co
4.1 Aspectos generales consideraciones especificas en funcién de la 1 1 ‘_"deo 18 m/watch? _ i .
tecnologia aditiva concreta. Relacién entre la minutos v=kPHCUVLWvd8 Los elstudlantdes po?Ean l::scar material 3 PPT + 3 videos + 1
N . en linea (videos, libros blancos, etc.
4.2 Lecho de polvo/fluid estrategia de escaneado y la geometria de la 1 1video 24 Referencias 1, 2,3 de la / N/A Preguntas de opcién ara rof(undizar s conocimientos) / prueba de
-4 Lecho de polvo/Tiuido pieza de trabajo: hueca, de paredes finas, a minutos Seccién 2 mltiple parap dicusiomes fracit N autoevaluacion +
: romover discusiones fructireras
granel, enrejada, etc. i P A material adicional
4.3 Deposicion directa 1 1 video 22 Https://www.youtube.co durante las lecciones
) P minutos m/watch? v=LFrkS39kNIg
5. Planificacién del camino
S1A | 1 1 video 15 https://www.youtube.co
-1 Aspectos generales Planificacién de trayectorias en funcién de la minutos m/watch?v=LXLCBKGVrso
tecnologia aditiva especifica: vision general de —_— Los estudiantes podrian buscar material 3 3vid h
. i PPT + 3 videos +
5.2 Lecho de polvo/fluido las herramientas de software para la 1 1 ‘."dio 12 Referencias 1. 2. 3 de la / preguntas de oncién| & linea (videos, libros blancos, etc.) ruebla de
«programacion fuera de linea» de trayectorias minutos s - é - N/A 8 i P para profundizar sus conocimientos y / p an s
de herramientas en tecnologias de lecho de eccion Https://www.youtube.co mlltiple promover discusiones fructiferas autoeva: uzuon |
L polvo/fluido y deposicién directa. 1 video 18 m/watch? durante las lecciones material adiciona
5.3 Deposicion directa 1 minutos v=4Xw2UDgyNKEULZ
000178 6 - Control de
pardmetros de proceso
6. Process parameter control
1video 15 https://www.youtube.co Test que
6.1 General aspects 1 h psi// v . g
minutos m/watch?v=owTxioSs66s L tudiant drian b terial cubre todos 3PPT + 3 vid ‘1
Identificacion de las principales estrategias de s ei u |an,des pol L'an bLIJscar materia los p vi etl)s
s ) en linea (videos, libros blancos, etc. ., test de autoevaluacion
i seguimiento para controlar la calidad del 1 video 15 Referencias 1, 2,3 dela  |Https://www.youtube.co Preguntas de opcién ( - - ) moédulos X
6.2 Lecho de polvo/fluido de aditivacic 1 X . A N/A L para profundizar sus conocimientos y + material extra + test
proceso de aditivacion. minutos Seccién 2 m/watch? V=pilpaqgatFk multiple . ) ., con )
promover discusiones fructiferas final
. preguntas
, Https://www.youtube.co durante las lecciones L,
. 1video 11 de opcién
6.3 Deposicidn directa 1 . m/watch? L
minutos multiple

V=Ekn0ChfOgcQ

11
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Modulo 4. Desarrollo de procesos AM

Seccion 1. Informacion general

Titulo del curso/formacién

Desarrollo de procesos AM

Idioma de instruccion

Inglés

Nivel del curso/unidad de formacion

Avanzado

Audiencia objetivo

Personas no cualificadas/no técnicas/técnicas

Duracion

1 semana (30 horas): Ensefianza directa (8 horas)+ Estudio independiente: (20
horas) + Autoevaluacién (2 horas)

Objetivos del curso/formacion

Introduccion al disefio orientado al rendimiento y al analisis de componentes
de fabricacidn aditiva

Requisitos previos y co-requisitos

Los requisitos previos no son obligatorios. Curso de desarrollo de procesos
sugerido.

Coordinador de cursos/formacion

José L. OCANA, A.GARCIA-BELTRAN

Evaluacién/verificacién

Prueba final escrita

Certificado final

Certificado al finalizar

Nombre de los profesores/formadores

Francisco CORDOVILLA, Ignacio ANGULO

Seccion 2. Material didactico

Recursos

Libros de texto principales sugeridos

[Text 1] Salmi, M. (Ed.): Modeling, Simulation and Data Processing for Additive
Manufacturing, MDPI (2022). ISBN: 978-3-0365-2948-6

[Text 2] Gibson I., et al: Additive Manufacturing Technologies, 3rd Edition,
Springer (2021). ISBN: 978-3-030-56126-0.

[Text 3] Zhang, J., Jun, Y: Additive Manufacturing: Materials, Processes,
Quantifications and Applications. Elsevier (2018). ISBN: 9780128121559

Material adicional

Videos reportados en la Seccidon 5

Seccion 3. Pruebas de autoevaluacion y prueba final

Estudios a término

Cantidad Descripcion

Tests

Deberes

Proyectos

Prueba final

1 Opciones multiples

Otro tipo

Seccién 4. Resultados de aprendizaje (Tras la finalizacién exitosa de este curso/formacion, los estudiantes/asistentes

Resultados de aprendizaje

Comprender la naturaleza multifisica y multiescala de los enfoques de

1 simulacion AM

2 Comprender los principales fendmenos fisicos en los procesos de AM

3 Comprender el papel de los datos experimentales para alimentar las
simulaciones del proceso AM

4 Comprender los problemas especificos de las diferentes tecnologias AM

5 Uso de un software de simulacion apropiado para resolver los diferentes

fenédmenos en los procesos de AM

12
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Seccién 5. Descripcion detallada del

Videos

orientados a un proyecto final tentativo

minutos

Seccién 2

multiple

profundizar sus conocimientos y promover
discusiones fructiferas durante las lecciones

. Presentaciones R, - Otros videos (de otras N - Pruebas de Prueba Estructura general de
Titulo del médulo Contenido ) grabados de | Material didactico principal ( Materiales adicionales ., Tarea/proyectos 8 .
de Power Point N fuentes) autoevaluacion final la conferencia
conferencias
Descripcidn de los fenémenos fisicos més - .
1 - Introduccién a la simulacién numérica de | relevantes a tener en cuenta en los diferentes i _ B Los estudiantes p_odrlan buscar material en )
los procesos AM procesos de AM, y de los diferentes enfoques 1 5 videos 30 Referencias 1, 2,3 dela N/A N/A Preguntas de opcidn| linea (videos, libros blancos, etc.) para / 1PPT + 5 videos +
multiescala. minutos Seccién 2 multiple profundizar sus conocimientos y promover autoevaluacién
discusiones fructiferas durante las lecciones
2 - Andlisis Revision detallada de los mecanismos que Los estudiantes podrian buscar material en
rigen los procesos de comportamiento durante i i i6 i i i i
mecanico/térmico/microestructural 8! p P 1 5 videos 30 Referencias 1, 2,3 dela N/A N/A Preguntas de opcidn| linea (videos, libros blancos, etc.) para / 1PPT + 5 videos +
los procesos de AM minutos Seccion 2 multiple profundizar sus conocimientos y promover autoevaluacién
discusiones fructiferas durante las lecciones
3 - Impl. aciones de herramii de |Descripcién de herramientas numéricas para la ) _ B Los estudiantes p_odrl’an buscar material en )
simulacién SLM simulacién de materiales de cambio de fase 1 3videos de 20| Referencias 1, 2,3 dela N/A N/A Preguntas de opcién| linea (videos, libros blancos, etc.) para / 1PPT + 3 videos +
minutos Seccién 2 multiple profundizar sus conocimientos y promover autoevaluacién
discusiones fructiferas durante las lecciones
4 - Impl i6n de herr. as de Estudio de la consolidacion de pistas i . B Los estudiantes p_odrl’an buscar material en )
simulacién de una sola pista DED individuales en procesos AM 1 4 videos 20 Referencias 1, 2,3 de la N/A N/A Preguntas de opcién| linea (videos, libros blancos, etc.) para / 1PPT +4 videos +
minutos Seccién 2 multiple profundizar sus conocimientos y promover autoevaluacién
discusiones fructiferas durante las lecciones
5 - Impl; ion de herramientas de | Estudio de las reglas de disefio basadas en la Los estudiantes podrian buscar material en
simulacion de proceso de muestra completa |simulacién para procesos de AM y aplicaciones 1 3videos de 20| Referencias 1,2, 3 de la N/A N/A Preguntas de opcién| linea (videos, libros blancos, etc.) para / 1PPT + 3 videos +
DED industriales minutos Seccion 2 multiple profundizar sus conocimientos y promover autoevaluacién
discusiones fructiferas durante las lecciones
6 - Disefio para proyectos AM y v:;eosse::::iségep;::jai?:: 3: lor:le;asllzz iTVI i _ - Los estudiantes p_odrl’an buscar material en )
presentacién del proyecto p 1 8 videos 120 Referencias 1, 2,3 dela N/A N/A Preguntas de opcidn| linea (videos, libros blancos, etc.) para / 1PPT + 8 videos +

autoevaluacién

13
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Mddulo 5. Inspeccidn y control de calidad

Seccidn 1. Informacion general

Titulo del curso/formacion

Inspeccién y control de calidad

Idioma de instruccion

Inglés

Nivel del curso/unidad de formacion

Avanzado

Audiencia objetivo

Personas no cualificadas/no técnicas/técnicas

Duracion

5 horas de formacidn + 2 horas de tutoria + 1 hora de evaluacion

Objetivos del curso/formacién

Proporcionar detalles en inspeccion y control de calidad de los procesos AM

Requisitos previos y co-requisitos

Los requisitos previos no son obligatorios.

Coordinador de cursos/formacién

Ruveyda Tunali

Evaluacién/verificacién

Prueba final escrita

Certificado final

Certificado al finalizar

Nombre de los profesores/formadores

Serhan Akin

Kerim Ceylan

Riveyda Tunal

Seccion 2. Material didactico

Recursos

Libros de texto principales sugeridos

1. Chua, Chee Kai, Chee How Wong, and Wai Yee Yeong. Standards, quality
control, and measurement sciences in 3D printing and additive manufacturing.
Academic Press, 2017.

2. Metals Handbook 9th Edition, Volume 9 Metallography and Microstructures,
American Society for Metals, Metals Park, OH, 1985.

Material adicional

Https://www.google.com/url? sa=i&url=https%3A%2F%2Fnanovea.com%2Forganic-surface-topography-using-portable-3d-
profilometer%2F&psig=AOvWawOHVbxQe byBRzABY5BXxGmC7&ust=1719898509421000&s ource =images &cd=vfe &opi=89978449&v
ed=2ahUKEwjWIPOuj4WHAxVqVaQEHTeaDqwQrakDegUIARDMAQ Https://www.phasics.com/en/application-areas/material-
inspection-waveguide-surface-analysis-lidt/surface-measurement-waviness-topography-roughness/
Https://www.Gdandtbasics.com/what-is-a-profilometer/ https://www.researchgate.net/figure/Primary-and-filtered-
profiles-obtained-by-the-mechanical-contact-profilometer_fig4_350551142 Https://www.zygo.com/products/metrology-
systems/3d-optical-profilers Https://orslabs.cOm/servicios/anélisis de materiales/sem/ Https://qd-
europe.com/nl/en/products/spectroscopy/atomic-force-microscopes-for-research
https://serc.carleton.edu/research_education/geochemsheets/techniques/CT.html
Https://www.zygo.com/applications/measurements/topography-textureHttps://www.mdpi.com/2673-8244/2/1/5
https://www.researchgate.net/publication/348093851/figure/fig2/AS:977300074020872@1610017903730/LPBF-process-
parameters-laser-power-scanning-speed-hatch-spacing-and-layer-thickness.png Https://www.google.com/search?
Sca_esv=4ch9e1f4d5fdalfa&sca_upv=1&rlz=1C1GCEU_trTR1104TR1104&q=La+superfice+topografia+la+medicidn+se+utiliza+p
ara+caracterizar+las+propiedades+de+superficies+de+materiales+fabricados+acialmente,+incluidasidad,+porosidad,+y+
morfologia+de+superficie.&tbm=isch&source=Inms&fbs=AEQNM0CgMcZ11KbHgluunEmuo39LRR2Jd7Shr48hPnEOZXc9ySwvPkt
u9p9pHNGYVAIHORVDSUEMOhGRLF-

rugdz2_4hWv4)JMLoTK8ANJJgXDt9frvUy4gE7i 1854QmILW57V8CFghELIxcwOkc0o 12dmzGVg8kLDRbx3uL43bGyFktPI Mx1mGHIi 1)jdjiZ
M2YGKDDDggabsa&sa=X&ved=2ahUKEwjl-

1GsmYWHAXWYB9s EHQ51DzgQ0pQJegQl CxAB&biw=2400&bih=12888#i mgrc=EOTYn92uN4IjVM
https://www.researchgate.net/figure/Surface-topography-after-turning_fig3_338687535 Https://arti90.com/design-for-
additive-manufacturing-dfam/ Https://www.phi-gmbh.eu/x-ray-computed-tomography-for-defect-analysis/
Https://www.qualitymag.Com/articles/96177-x-ray-ct-for-quality-assurance-of-metal-am-parts Https://www.metal-
am.com/articles/simple-and-standardised-x-ray-ct-testing-in-metal-3d-printing/ Https://arti90.com/post-procesamiento/
Https://infotron.com.tr/3dsystems/geomagic-design-x/ Https://en.wikipedia.org/wiki/Scanning_electron_microscope
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f0/First_Scanning_Electron_Microscope_with_high_resolution
_from_Manfred_von_Ardenne_1937.jpg/220px-
First_Scanning_Electron_Microscope_with_high_resolution_from_Manfred_von_Ardenne_1937.Jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Scanning_electron_microscope https://www.researchgate.net/figure/Microstructural-
analysis-of-tissue-SEM-images-taken-of-the-superior-surface-at-6000_fig9_262845167
Https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/optical-microscopeHttps://microbenotes.com/transmission-electron-
microscope-tem/ Https://www.nanowerk.com/nanotechnology-glossary/x-ray-diffraction-xrd.php Https://www.salzgitter-
mannesmann-forschung.de/en/we-support-you/investigation/microstructural-analysis.html
Https://www.Slideshare.net/slideshow/vem-023-leson-1pdf/266285434 Https://www.salzgitter-mannesmann-
forschung.de/en/we-support-you/investigation/microstructural-analysis.html
https://www.researchgate.net/figure/Microstructural-Analysis-of-PP-SF-Soil-matrix-using-
SEM_fig5_341179944Https://link.springer.com/article/10.1557/jmr.2020.120 https://www.researchgate.net/figure/Procedure-
of-microstructure-analysis-for-tested-SDSS-specimen_fig2_283025983
Https://www.zeiss.com/microscopy/en/resources/insights-hub/materials-sciences/quantitative-microstructural-
analysis.HTML Https://www.azom.com/article.aspx? ID de articul0=23275 Https://www.mdpi.com/2075-4701/13/8/1368
Https://medium.com/@hr_75305/microstructure-analysis-in-electronics-and-microelectronics-understanding-material-
properties-acfcd7624ba5 Https://bpsiiw.com/microstructure-analysis/Https://3dprint.com/224130/microstructure-stainless-
steel/ https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378775320301099 Https://www.3dnatives.com/en/direct-
metal-laser-sintering100420174-2/ Https://arti90.com/metal-laser-sintering/

14
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Seccion 3. Pruebas de autoevaluacion y prueba final

Estudios a término Cantidad Descripcion
Tests 7 Opciones multiples
Deberes / /
Proyectos / /

Prueba final 1 Opciones multiples
Otro tipo / /

Seccion 4. Resultados de aprendizaje (Tras la finalizacion exitosa de este curso/formacion, los estudiantes/asistentes
Resultados de aprendizaje

1 Comprender los principios generales deNDTs, métodos y técnicas, aplicaciones
en AM

) Comprender los principios generales de los métodos y técnicas de prueba
mecanica, aplicaciones en AM

3 Comprender los diferentes tipos de microestuturas y materiales, informacién
generalSobre las fases de los materiales, los mecanismos de solidificacion y

4 Principios de aprendizaje de SEM y aplicaciones en AM

5 Principios de aprendizaje del anélisis de TC y aplicaciones en AM, ventajas y
desventajas

6 Entender tLos principios y métodos generales de medicion de la topografia de
superficies

7 Aprender los términos y principios bésicos de GD&T
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discusiones fructiferas durante las lecciones

Seccién 5. Descripcion detallada del c id|
Presentaciones Videos Otros videos (de otras Pruebas de Prueba Estructura general de
Titulo del médulo Contenido . grabados de | Material didactico principal Materiales adicionales . Tarea/proyectos ) 8 .
de Power Point ) fuentes) autoevaluaciéon final la conferencia
conferencias
Definicion de métodos NDT de uso comun Los estudiantes podrian buscar material en Material de
como: inspeccidn visual, imagenes de rayos X . ., _|linea (videos, libros blancos, etc.) para aprendizaje ppt,
. R . p, . g y y 1video 30 . . Preguntas de opcion ( N e Ip p ) plp
1. Métodos de ensayos no destructivos radiografia, ultrasonido, electromagnético, 1 minutos Ppt y conferencia en video maltiole profundizar sus conocimientos y promover / discurso en video,
inu ulty
termografia, pruebas de penetracién, emision P discusiones fructiferas durante las lecciones cuestionario de
acustica y sus aplicaciones Tecnologia Bodor Core: E: eleccién miltiple
https://www.youtube.co Los estudiantes podrian buscar material en Material de
m/watch?v=FpO2KimasN linea (videos, libros blancos, etc.) para aprendizaje ppt,
o profundizar sus conocimientos y promover discurso en video,
https://youtu.be/G2JGNI | Https://infotron.com.tr/3dsyste discusiones fructiferas durante las lecciones cuestionario de
IVNC4 ms/geomagic-design-x/ eleccién mdltiple
L . - https://youtu.be/9jOWc | Https://www.phi-gmbh.eu/x-ra
Definicién de métodos de prueba mecanica psi// phig /xray
, - . ENISWs computed-tomography-for- B
L comunmente utilizados como: dureza, 1 video 30 . , . Preguntas de opcion
2. de ensayos I . . 1 X Ppt y conferencia en video |https://youtu.be/hASI6d defect-analysis/ Lo /
traccién, impacto, resistencia a la fractura, minutos N multiple
. . R, 3z3BM Https://www.Qualitymag.com/ar
fluencia y fatiga y su aplicacién . ;
https://youtu.be/p00nM |ticles/96177-x-ray-ct-for-quality-
x-ULIA assurance-of-metal-am-parts
https://youtu.be/7trdkVt Https://www.metal-
NsrM am.com/articles/simple-and-
https://youtu.be/3_9HR |standardised-x-ray-ct-testing-in-
64bVus metal-3d-printing/
Definicion de estructuras cristalinas, celosias, Https://www.zeiss.com/metrolo Los estudiantes podrian buscar material en Material de
tamafio de grano y limites de grano, efectos de B 'services/measuring- ., |linea (videos, libros blancos, etc.) para aprendizaje ppt,
P . g Y g o 1 video 40 . , 8/ _/ & Preguntas de opcién ( o S 1P p ) plp !
3. Andlisis Microestructural orientacion, fases del material, fraccion de 1 minutos Ppt y conferencia en video |N/A services/ct- multiole profundizar sus conocimientos y promover / discurso en video,
inu
volumen de los componentes de fase, measurement.htmlHttps://www. P discusiones fructiferas durante las lecciones cuestionario de
precipitados e inclusiones, huecos, qualitymag.com/articles/94884- eleccién multiple
industrial-ct-for-use-in-additive- Los estudiantes podrian buscar material en Material de
o . . . . manufacturing-inspection |l i i | , etc. izaj ,
Definicion de misroscopios y diferentes 1 video 20 . . .g P Preguntas de opcion inea (VI(.JeOS ibros b f'inlcos etc) para aPrendlzaJe plpt
4, SEM , . . . 1 . Ppt y conferencia en video |N/A Https://www.zeiss.com/metrolo | >, profundizar sus conocimientos y promover / discurso en video,
métodos de imagen, incluidos SEM y TEM minutos . ) mdltiple X . B . . .
gy/services/measuring- discusiones fructiferas durante las lecciones cuestionario de
services/ct-measurement.html| eleccién mltiple
Https://www.youtube.com/watc Los estudiantes podrian buscar material en Material de
g . . h? linea (videos, libros blancos, etc.) para aprendizaje ppt
Definicién de CT, mecanismo de trabajo, 1video 40 . Preguntas de opcién ! . §
5. Analisis de CT . . ) 1 X Ppt y conferencia en video |N/A v=lcWjZbXiFkM&ab_channel=Ma ,g_ P profundizar sus conocimientos y promover / discurso en video,
aplicaciones y desafios minutos . . multiple X . B X . .
terialsScience2000Https://www. discusiones fructiferas durante las lecciones cuestionario de
youtube.com/watch? eleccién miltiple
v=SW2WRO060QjU&ab_channel= Los estudiantes podrian buscar material en Material de
. . Definicion de los métodos de medicion de la , ZEISSIndustrialMetrolo; ., |linea (videos, libros blancos, etc.) para aprendizaje ppt,
6. Métodos de medicién de la topografia de ) . . p 1 video 20 . , 8y Preguntas de opcién ( ) - e p ) p’p
. topografia superficial como la microscopia 1 . Ppt y conferencia en video |N/A o profundizar sus conocimientos y promover / discurso en video,
la superficie P . - minutos multiple X . N X . .
Optica, AFM, rugosidad superficial discusiones fructiferas durante las lecciones cuestionario de
eleccién maltiple
Los estudiantes podrian buscar material en Material de
o P . ., _|linea (videos, libros blancos, etc.) para aprendizaje ppt,
7. Mediciones y analisis dimensionales y de | Definicion de términos de GD&T, sotwares, 1 video 40 . B Preguntas de opcién ( ) - Ie p ) p,p
. - 1 X Ppt y conferencia en video |N/A o profundizar sus conocimientos y promover / di so en video,
tolerancia aplicaciones en AM minutos mdltiple

cuestionario de
eleccion multiple
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Madulo 6. Métodos de postprocesamiento

Seccion 1. Informacion general

Titulo del curso/formacién

Métodos de postprocesamiento

Idioma de instruccion

Inglés

Nivel del curso/unidad de formacion

Avanzado

Audiencia objetivo

Personas no cualificadas/no técnicas/técnicas

Duracion

Duracidn de 2 semanas (3 horas de conferencias grabadas + autoevaluacién de
6x30 minutos + prueba final de 1 hora) + material adicional

Objetivos del curso/formacién

Proporcionar un conocimiento detallado de los métodos de postprocesamiento
en AM

Requisitos previos y co-requisitos

Se recomienda encarecidamente la asistencia a cursos anteriores. Los alumnos
deben tener conocimientos de materiales

Coordinador de cursos/formacion

Alberto Toledo

Evaluacién/verificacién

Prueba final escrita

Certificado final

Certificado al finalizar

Nombre de los profesores/formadores

Alberto Toledo

Seccion 2. Material didactico

Recursos

Libros de texto principales sugeridos

1.Gibson, I., Rosen, D., Stucker, B., Khorasani, M. (2021). Post-Processing. In:
Additive Manufacturing Technologies. Springer, Cham.
2. Innovations in Additive Manufacturing (2022). Springer, Cham.

Material adicional

1) https://www.youtube.com/watch?v=c08R4djd-gc
2) https://www.youtube.com/watch?v=KbBzXEpePOs

Seccion 3. Pruebas de autoevaluacion y prueba final

Estudios a término Cantidad Descripcion
Tests 5 Opciones multiples
Deberes / /
Proyectos / /

Prueba final 1 Opciones multiples
Otro tipo / /

Seccion 4. Resultados de aprendizaje (Tras la finalizacién exitosa de este curso/formacion, los estudiantes/asistentes

Resultados de aprendizaje

Discuta métodos para reducir la tension, utilizando diferentes procesos

1 posteriores, para una variedad de geometrias de piezas y procesos AM.
Explicar los métodos de postprocesamiento aplicables a varios procesos de AM

2 como piezas construidas.
Describa el efecto de los diferentes tratamientos térmicos en la

3 microestructura, las propiedades mecanicas, las tensiones residuales y los
defectos

4 Explique las caracteristicas que la pieza de construccion debe tener/cumplir

segln cada proceso posterior.
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Seccion 5. Descripcidn detallada del c id
Presentaciones Videos Otros videos (de otras Pruebas de Prueba | Estructura general de
Titulo del médulo Contenido ) grabados de | Material didactico principal Materiales adicionales .. Tarea/proyectos N ! 3
de Power Point ) fuentes) autoevaluacion final la conferencia
conferencias
1.- Consideraciones generales Rugosidad superficial, porosidad, anisotropia,
1.1 Desafios relacionados con la calidad en tensiones residuales y deformaciones. i i i i
2 o Indicadores clave de rendimiento importantes. ' , ] B y Loslestud|'antes plodrlan buscar material en 1PPT + 2 videos + 1
¢Qué es el posprocesamiento AM? ¢Por qué es 1 2 Vldfos 9+9 Referenmavsl 1,2dela Videos 1, 2 de la Seccion N/A Preguntals (.ie opcion| linea (l\lldeos, libros .blz?ncos, etc.) para / prueba d'el
1.2 Introduccion al postprocesamiento de | importante? Clasificacién de los métodos de minutos) Seccion 2 2 miltiple p.rofu_ndlzar sus FonOC|m|entos y prorjover autoe.valua.a.on +
AM posprocesamiento AM discusiones fructiferas durante las lecciones material adicional
2.T térmico Precalentamiento, sinterizacion para Binder
Jetting, Fundamentos y métodos del . ; . .
. . P g . Los estudiantes podrian buscar material en 1PPT +5 videos + 1
2.1 Métodos de tratamiento térmico tratamiento térmico. Equipos de tratamiento 5 videos (11 + ) . " ) . ) P
. L Referencias 1, 2 de la Videos 1, 2 de la Seccién Preguntas de opcidn| linea (videos, libros blancos, etc.) para prueba de
inami i térmico, medicién de |a temperatura, ! 9+10+11+9 Seccidn 2 2 N/A multiple profundizar sus conocimientos y promover / autoevaluacion +
2.2 Equipamiento para tratamientos parametros y procedimientos del tratamiento minutos) Lscusi i ] ial adici
térmicos A discusiones fructiferas durante las lecciones material adicional
térmico.
3. Deformacion plastica
¢Qué es la deformacion plastica? Shot Peening, 4 videos (9 + ) ) . y Los/estudi/antes p‘odrlan buscar material en 1PPT + 4 videos + 1
Laser Peening, Rolling 11411411 Referencias 1, 2 de la Videos 1, 2 de la Seccion N/A Preguntas de opcidn| linea (videos, libros blancos, etc.) para / prueba de
) Seccion 2 2 multiple profundizar sus conocimientos y promover autoevaluacion +
minutos) L ) . . -
discusiones fructiferas durante las lecciones material adicional
4. Fabricacion sustractiva
4.1 Postprocesos convencionales frente a no Comparacién entre postprocesados i i i i
- p o convencionales y no convencionales. Ablacién 4videos (949 , ] 3 y Loslestud|'antes plodrlan buscar material en 1PPT +4 videos + 1
por laser, electroerosién por hilo, rectificado, 1 49412 Referenuavsll, 2dela Videos 1, 2 de la Seccién N/A Preguntals (.ie opcion| linea (yldeos, ||bros.b|:?ncos, etc.) para / prueba d'e’
4.2 Procesos sustractivos para el fresado. Seleccion de procesos. minutos] Seccion 2 2 miltiple p.rofu_ndlzar sus Fonocnmlentos y prompver autoe.valua.a.on +
postprocesamiento AM discusiones fructiferas durante las lecciones material adicional
5. Operaciones de limpieza y acabad,
Eliminacién de polvo, Eliminacién de soporte. i i i i
5.1 Operaciones necesarias a p p Los estudiantes podrian buscar material en 1PPT +2 videos + 1
Rectificado, Acabado en masa, Granallado, 1 2 videos (11 + Referencias 1, 2 de la Videos 1, 2 de la Seccion N/A Preguntas de opcién| linea (videos, libros blancos, etc.) para / prueba de
Flujo abrasivo, Electropulido. 11 minutos) Seccion 2 2 multiple profundizar sus conocimientos y promover autoevaluacion +

5.2 Operaciones Opcionales

discusiones fructiferas durante las lecciones

material adicional
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FOR FUTURE
Modulo 7. Normas de AM y analisis de costos

Seccién 1. Informacion general

Titulo del curso/formacién Normas de AM y analisis de costos

Idioma de instruccion Inglés

Nivel del curso/unidad de formaciéon Intermedio

Audiencia objetivo Personas no cualificadas/no técnicas/técnicas

Duracién total de 1 semana (4 horas de conferencias grabadas +
autoevaluacion de 4x15 minutos + prueba final de 30 minutos) + materiales
Proporcionar conocimientos detallados de estandarizacidn y estimacién de
costos (material, energia, operacidn, etc.) en AM

Duracién

Objetivos del curso/formacion

Requisitos previos y co-requisitos Se recomienda encarecidamente la asistencia a cursos anteriores.
Coordinador de cursos/formacion Kenan Boz

Evaluacion/verificacion Prueba final escrita

Certificado final Certificado al finalizar

Nombre de los profesores/formadores Kenan Boz

Seccion 2.Material didactico

Recursos

Sitios web relacionados con el postprocesamiento, notas de conferencias,

Libros de texto principales sugeridos , .
P P g videos de Youtube y presentaciones de Internet

Material adicional Videos reportados en la Seccién 5

Seccion 3. Pruebas de autoevaluacion y prueba final

Estudios a término Cantidad Descripcion
Tests 4 Opciones multiples
Deberes / /
Proyectos / /

Prueba final 1 Opciones multiples
Otro tipo / /

Seccion 4. Resultados de aprendizaje (Tras la finalizacion exitosa de este curso/formacion, los estudiantes/asistentes
Resultados de aprendizaje

1 Amplio conocimiento y comprensién de las actividades de estandarizacidon

2 Reconocer las normas aplicables a la fabricacién aditiva

3 Encuentrar los estandares relevantes para las aplicaciones AM disponibles en
el repositorio publico

4 Identificar el impacto de cualificacidn, certificacion y estandarizacion en la
cadena de procesos de AM

5 Comprender la teoria, los principios y la aplicabilidad del andlisis de costes

6 Describir los modelos de costes de AM y su uso en todas las etapas de la
cadena de procesos

7 Calcular el costo de un componente fabricado con AM

8 Aspectos de sostenibilidad de AM en términos de economia, huella de carbono
y consumo de energia
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Titulo del médulo

Contenido

1. Actividades de normas y estandarizacién

1.1 Desarrollo de normas

1.2 Organismos de normalizacién

1.3 Comités Técnicos

Evolucién histdrica y necesidad de las normas,
Descripcion de los principales organismos de
normalizacién: ISO, ASTM, DIN, etc.,
Estructuras de trabajo de ISO y ASTM.

2. La fabricacién aditiva en la normalizacién

2.1 Revisién de las normas AM

2.2 Relacién de la estandarizacién de AM
con la calificacién y la certificacion

2.3 Estandares AM y la Cadena de Procesos

Actividades actuales de ISO/TC 261y
ASTM/F42. Los grupos de trabajo conjuntos
para las normas armonizadas, los
procedimientos de auditoria y certificacion de
las normas relacionadas con el AM, el papel y
la importancia de las normas aplicables en los
procesos de AM.

3. Andlisis y modelado de costos

3.1 Técnicas de estimacién de costos

3.2 Modelos de costos de AM

3.3 VIETOUOTOgTd U COSTOS EM ANT 0e
preprocesamiento, procesamiento y

3.4 Sostenibilidad en AM: Huella de
carbono, consumo de materiales y energia

Estimacion de costos basada en [a actividad,
estimacién analitica de costos, enfoque de
desglose, identificacién de qué tipos de costos
incluir y definir el alcance del andlisis de
costos. Categorizacién de los costos por tipo,
costo de mano de obra, configuracién de la
maquina y gastos generales. Costo que ocurre
durante el procesamiento. Costos incurridos
para llevar la pieza a su forma final. AM versus
técnicas de fabricacion convencionales, andlisis
del ciclo de vida

aditiva

4. Costos y beneficios de la fabricacion

4.1 Costos bien estructurados

4.2 Costos mal estructurados

4.3 Ejemplo ilustrativo

Investigacion y analisis de los costos de mano
de obra, material y maquinaria, costos
asociados con fallos de construccién,
configuracién de la maquina e inventario.
Aplicacion de los conocimientos adquiridos en
el curso en un estudio de caso practico de la
vida real.

Seccidn 5. Descripcion detallada del
. Videos b
Presentaciones . <5 Otros videos (de otras N - Pruebas de Prueba Estructura general de
de Power Point grabados 'de Material didactico principal fuentes) Materiales adicionales autoevaluacion Tarea/proyectos final la conferencia
conferencias
1 1 video 15
minutos Los estudiantes podrian buscar material en 2 PPT + 2 videos + 1
Archivos ppt y videos para N/A Preguntas de opcién| linea (videos, libros blancos, etc.) para / prueba de
1 1video 26 cada conferencia multiple profundizar sus conocimientos y promover autoevaluacion +
minutos discusiones fructiferas durante las lecciones material adicional
1 1video 18
minutos Los estudiantes podrian buscar material en 3 PPT +3videos +1
1 1video 10 Archivos ppt y videos para N/A Preguntas de opcién| linea (videos, libros blancos, etc.) para / prueba de
minutos cada conferencia multiple profundizar sus conocimientos y promover autoevaluacion +
1 1 video 12 discusiones fructiferas durante las lecciones material adicional
minutos
1 1 video 26 Los estudiantes podrian buscar material en 2 PPT + 2 videos + 1
minutos Archivos ppt y videos para N/A Preguntas de opcién| linea (videos, libros blancos, etc.) para / prueba de
cada conferencia multiple profundizar sus conocimientos y promover autoevaluacion +
discusiones fructiferas durante las lecciones material adicional
1 1video 16
minutos
1 video 26 Los estudiantes podrian buscar material en 2 PPT + 2 videos + 1
1 minutos Archivos ppt y videos para N/A Preguntas de opcién| linea (videos, libros blancos, etc.) para / prueba de
cada conferencia multiple profundizar sus conocimientos y promover autoevaluacion +
1 1video 11 discusiones fructiferas durante las lecciones material adicional
minutos
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Modulo 8. Técnicas avanzadas de AM

Seccion 1. Informacion general

Titulo del curso/formacién

Técnicas avanzadas de AM

Idioma de instruccion

Inglés

Nivel del curso/unidad de formacién

Intermedio

Audiencia objetivo

Personas no cualificadas/no técnicas/técnicas

Duracién

5 horas de formacién + 2 horas de tutoria + 1 hora de evaluacion

Objetivos del curso/formacion

Proporcionar detallesinspeccion y control de calidad de los procesos de AM

Requisitos previos y co-requisitos

Los requisitos previos no son obligatorios.

Coordinador de cursos/formacién

Ruveyda Tunali

Evaluacién/verificacién

Prueba final escrita

Certificado final

Certificado al finalizar

Nombre de los profesores/formadores

Ataberk Yapici

Seccion 2. Material didactico

Recursos

Libros de texto principales sugeridos

1. Sadasivuni, Kishor Kumar, Kalim Deshmukh, and Mariam Ali SA Al-Maadeed,
eds. "3D and 4D printing of polymer nanocomposite materials: Processes,
applications, and challenges." (2019).

2. Kumar, Ajay, Mittal, Ravi Kant, and Haleem, Abid, ""Advances in Additive
Manufacturing: Artificial Intelligence, Nature-Inspired, and Biomanufacturing"
(2022).

Material adicional

Videos reportados en la Seccion 5

Seccidn 3. Pruebas de autoevaluacion y prueba final

Estudios a término Cantidad Descripcion
Tests 7 Opciones multiples
Deberes / /
Proyectos / /

Prueba final 1 Opciones multiples
Otro tipo / /

Seccion 4. Resultados de aprendizaje(Tras la finalizacién exitosa de este curso/formacion, los estudiantes/asistentes

Resultados de aprendizaje

Discutir el aprendizaje automatico, la inteligencia artificial y sus aplicaciones en

1
AM, perspectivas futuras

) Comprender el mecanismo de la micro y nanoimpresion y sus aplicaciones y
desafios, perspectivas futuras

3 Describir los conceptos basicos de la bioimpresidn, aplicaciones, desafios,
perspectivas futuras

4 Definicion de impresion 4D, aplicaciones, desafios, perspectivas futuras

5 Discutir la impresion hibrida, aplicaciones y desafios, perspectivas futuras

6 Describir los materiales MGF e inteligentes, las aplicaciones en AM, los
desafios, las perspectivas futuras

7 Discutir las implicaciones ambientales y sociales de AM, el acuerdo verde y la

sostenibilidad
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discusiones fructiferas durante las lecciones

Seccidn 5. Descripcion detallada del id
Presentaciones Videos Otros videos (de otras Pruebas de Prueba Estructura general de
Titulo del médulo Contenido . grabados de | Material didactico principal Materiales adicionales . Tarea/proyectos ) 8 .
de Power Point conferencias fuentes) autoevaluacién final la conferencia
: https://doi.org/10.1016/j.aime.2021. Los estudiantes podrian buscar material en Material de
- - Video 1: B B . .
Antecedentes tedricos, disefio con IA, 1 video 30 httos:/ Pawwvoutlbe.co 100032 Preguntas de opcidn linea (videos, libros blancos, etc.) para aprendizaje ppt,
1.1Aen AM generacién de trayectorias de herramientas a 1 . Ppt y conferencia en video ‘ €2 | https://doi.org/10.1051/mfreview2 | " 8. PEON brofundizar sus conocimientos y promover / discurso en video,
. . minutos m/watch? 020005 multiple L . X N :
través de IA, aplicaciones =RrLdHshuzUw & discusiones fructiferas durante las lecciones cuestionario de
=| https.//dol.org/llaol;;(:):7/500170—017— eleccién multiple
N/A https://doi.org/10.1016/j.addma. 201 Los estudiantes podrian buscar material en Material de
Antecedentes tedricos, comprension del 1 video 30 ) . g 03' 010 . : Preguntas de opcion linea (videos, libros blancos, etc.) para aprendizaje ppt,
2. Impresién Micro-Nano mecanismo de la micro y nanoimpresion y sus 1 minutos Ppt y conferencia en video DOI:10.1088/1757- mulgﬁ e P profundizar sus conocimientos y promover / discurso en video,
aplicaciones y desafios, perspectivas futuras 899X/881/1/012015 P discusiones fructiferas durante las lecciones cuestionario de
DOI:10.1016/jmatdes.2021.110164 eleccién multiple
Video 1: International Journal of Applied Los estudiantes podrian buscar material en
htt, 'www.youtube.co | Engineering Research 13(22):16141- linea (videos, libros blancos, etc.) para Material de
- - /watch? 16151 fundi: imient
Antecedentes tedricos, conceptos basicos de la , m wa‘c . . . . p.ro UI'.I \zar sus clonoclmien a4 prom.over aprendizaje ppt,
- .. bioi L licaci desafi 1 video 40 . ) V=s3CiJ26YS_U Video 2: Trends in 3d Printing Process for | preguntas de opcién |discusiones fructiferas durante las lecciones ; B
3. Bioimpresion ioimpresion, ap.lcaclones, esafios, 1 minutos Ppt y conferencia en video https://www.¢YouTube.c| Biomedical Field: Opportunities and | mgtiple / discurso en video,
perspectivas futuras om/watch? Challenges Volume 28, pages 1345- cuest_n,)narlf: l?IE
v=mMeOjwHANVU&t=85 1367, (2020) eleccidn mdltiple
S Fusion 360 Generative Design
= Hurni Engineering " - "
Video 1: Boron 3D Metal Printing Los estudiantes podrian buscar material en
https://www.youtube.co Functionally graded material by linea (videos, libros blancos, etc.) para
m/watch? v=iU4Joc- additive manufacturing. Proceedings profundizar sus conocimientos y promover Material de
vuM Video 2: of the 2nd International Conference discusiones fructiferas durante las lecciones aprendizaie ppt,
> - . ) 1 video 20 ) . https://www.éYouTube.c on Progress in Additive Preguntas de opcién P Je bt
4. Impresion 4D Aplicaciones, desafios, perspectivas futuras 1 X Ppt y conferencia en video o / discurso en video,
minutos om/watch? v=-B- Manufacturing (Pro-AM 2016), 206- |multiple 4 io d
Bnm_IUts Video 3: 211. Choy, 5. Y., Sun, C. N., Leong, K. b
https://www.youtube.co |  F. tan K E., & Wei,J. (2016). eleccion multiple
m/watch? 4D printing: Fundamentals, materials,
v=gilgV68KclU&t=1s applications and challenges
- - AamirAhmed a, Sandeep Arya a*, - - -
Video 1: Vinay Gunta b, HidemitsuFuruk Los estudiantes podrian buscar material en
https://www.youtube.co mat,:pA;t ,;h;;;: ili (uzrc;lz:)wa “ linea (videos, libros blancos, etc.) para Material de
Antecedentes tedricos, MGF y materiales 1 video 40 m/watch? D0l|'10 3390/ge|;8070455 Preguntas de opcién profundizar sus conocimientos y promover aprendizaje ppt,
5. AM Hibrida inteligentes, aplicaciones en AM, desafios, 1 minutos Ppt y conferencia en video |v=e7hFOQTKSfg Video 2: Video 3: mdlgti e P discusiones fructiferas durante las lecciones / discurso en video,
perspectivas futuras https://www.youtube.co Georgia Tech P cuestionario de
m/watch? Thermorph: Democratizing 4D eleccién multiple
v=WyUObN8ocul Printing of Self-Folding Materials and
Video 1: Interfaces CHI2018 Byoungkwon Los estudiantes podrian buscar material en Material de
Comprender los materiales FGM e Smart, 1 video 20 https: lwww outube.co An*, Ye Tao*, lianzhe Gu, Tingyu Preguntas de opcion linea (videos, libros blancos, etc.) para aprendizaje ppt,
6. MGF y materiales inteligentes aplicaciones en AM, desafios, perspectivas 1 minutos Ppt y conferencia en video m wa.tch? - - Cheng, Xiang ‘Anthony’ Chen, mulgti e P profundizar sus conocimientos y promover / discurso en video,
futuras J—_ h b8. bl Xiaoxiao Zhang, Wei Zhao, P discusiones fructiferas durante las lecciones cuestionario de
v=rhJgb8XWhi4 Vo.ungwook Do, Shigeo Takashi, eleccion mltiple
N/A Hs'a"g"(”nwu' Teng Zhang and Los estudiantes podrian buscar material en Material de
Discutir las implicaciones ambientales y Lining Yao, linea (videos, libros blancos, etc.) para aprendizaje ppt,
7. Implicaciones ambientales, de seguridad y X L 1 video 40 . . Caltech.edu Preguntas de opcién o o P p ) p'p !
sociales sociales de AM,Acuerdo verde y sostenibilidad 1 minutos Ppt y conferencia en video maltiple profundizar sus conocimientos y promover / discurso en video,

cuestionario de
eleccién miltiple
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Modulo 9. Aplicacidon practica tedrica

Seccion 1. Informacién general

Titulo del curso/formacién

Aplicacion practica tedrica

Idioma de instruccién

Inglés

Nivel del curso/unidad de formacién

Avanzado

Audiencia objetivo

Personas no cualificadas/no técnicas/técnicas

Duracion

Duracidn total de 1 semana (30 minutos de conferencias grabadas +
autoevaluacion de 9x15 minutos + prueba final de 1 hora) + material adicional

Objetivos del curso/formacion

Entender los antecedentes tedricos de las aplicaciones AM

Requisitos previos y co-requisitos

Los requisitos previos no son obligatorios

Coordinador de cursos/formacién

Profesor Oguzhan Yilmaz

Evaluacién/verificacion

Prueba final

Certificado final

Certificado al finalizar

Nombre de los profesores/formadores

Profesor Oguzhan Yilmaz

Seccion 2. Material didactico

Recursos

Libros de texto principales sugeridos

[1] A guide to Additive Manufacturing, Springer Tracts in Additive

Material adicional

[1] A practical guide to design for Additive Manufacturing, Ed. Springer, Olaf
Diegel , Axel Nordin , Damien Motte

[2] Handbook of sustainability in Additive Manufacturing, Volume 1, Ed.
Springer, Subramanian Senthilkannan Muthu, Monica Mahesh Savalani

[3] Handbook of sustainability in Additive Manufacturing, Volume 2, Ed.
Springer, Subramanian Senthilkannan Muthu, Monica Mahesh Savalani

[4] The management of Additive Manufacturing, Enhancing Business Value, Ed.
Springer, Mojtaba Khorram Niaki , Fabio Nonino

[5] Standards, Quality Control and Measurement Sciences in 3D Printing and
Additive Manufacturing, Chee Kai Chua, Chee How Wong and Wai Yee Yeong
[6] Modeling and Simulation of Functionalized Materials for Additive
Manufacturing and 3D Printing: Continuous and Discrete Media, Ed. Springer,
Tarek I. Zohdi

[7] Additive Manufacturing - Developments in Training and Education, Ed.
Springer, Eujin Pei, Mario Monzén, Alain Bernard

Seccion 3. Pruebas de autoevaluacion y prueba final

Estudios a término Cantidad Descripcion
Tests 9 Opciones multiples
Deberes / /
Proyectos / /

Prueba final 1 Opciones multiples
Otro tipo / /

Seccion 4. Resultados de aprendizaje (Tras la finalizacion exitosa de este curso/formacidn, los estudiantes/asistentes

Resultados de aprendizaje

Preparar el plan de proceso de AM y poder hacer el plan de produccion

Ser capaz de hacer optimizacion de procesos AM

Comprender el funcionamiento de la maquina para los procesos AM

Comprender el manejo de materiales para materias primas AM

Planificar la produccion del taller

Conocer los pasos de mantenimiento y reparacion de las maquinas AM

Nfojn|H([W|IN |-

Comprender el procedimiento de prueba e inspeccion en los procesos de AM
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Seccién 5. Descripcion d

del contenido

Presentacio Videos Material ",
3 , . Y Otros videos (de otras N - Pruebas de . Estructura general de
Titulo del médulo Contenido nesde |grabados de| didactico Materiales adicionales . Tarea/proyectos Prueba final .
. N .. fuentes) autoevaluacion la conferencia
Power Point |conferencias| principal
I, . Explicacién de los pasos de produccion desde i I i
1. Planificacién y preparacién de la F’l N P P ! Htts://www.voutube.co Los estudiantes podian buscar material en
produccion el disefio hasta el control de calidad. Dar dos m waltch? . N/A Preguntas de opcion| linea (videos, libros blancos, etc.) para /
ejemplos de proceso AM y definir cada paso. V-J;lFf NthéSo multiple profundizar sus conocimientos y promover
- discusiones fructiferas durante las lecciones
2. Modelos de casos industriales y de Explicacién de las diferencias entre la Los estudiantes podian buscar material en
negocio fabricacién tradicional y la fabricacién aditiva. / N/A Preguntas de opcion|  linea (videos, libros blancos, etc.) para /
multiple profundizar sus conocimientos y promover
discusiones fructiferas durante las lecciones
Explicacion de las herramientas de
optimizacion de procesos: Optimizacion del ) B ) 1PPT +1video +9
N » disefio, simulaciones numéricas, optimizacién 1video 25 | Referencias |pttps://www.youtube.co Los estudiantes podian buscar material en pruebas de
3. Optimizacién y simulacién de procesos P N 1 . Preguntas de opcién| linea (videos, libros blancos, etc.) para
del proceso y andlisis. Se explican las minutos m/watch? N/A > ) 4 e g / autoevaluacion +
herramientas de simulacién, como la v=12wHtBYqtg4 miltiple Frofu.ndlzar sus t:onoclmlentos Y prom{over material extra + 1
multifisica, la fuente de calor, el pool de malta discusiones fructiferas durante las lecciones prueba final
Todos los pasos, incluida la preparacion de la
maquina, el material principal, la nivelacion de Los estudiantes podian buscar material en
4. Fu 1to de la la plataforma construida, la preparacion de hitps://www.youtube.co Preguntas de opcién| linea (videos, libros blancos, etc.) para
archivos de impresién, el postprocesamiento y = ""a“h?"=4 oBUOr7oTS N/A multiple profundizar sus conocimientos y promover /
el mantenimiento, etc. - discusiones fructiferas durante las lecciones
Se explica cdmo almacenar, manipular, cargary - -
5. Maneio de materias primas descargar, inspeccionar, limpiar y controlar la Los estudiantes podian buscar material en
. j p calidad de las materias primas utilizadas en / N/A Preguntas de opcion| linea (videos, libros blancos, etc.) para /

diferentes procesos de AM.

multiple

profundizar sus conocimientos y promover
discusiones fructiferas durante las lecciones
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Seccién 5. Descripcidn d

Presentacio Videos Material r
. . . N, . Otros videos (de otras ) - Pruebas de N Estructura general de
Titulo del médulo Contenido nesde [grabados de| didactico Materiales adicionales . Tarea/proyectos Prueba final .
. N Y fuentes) autoevaluacién la conferencia
Power Point|conferencias| principal
B Se explica cémo los procesos de AM estan en Los estudiantes podian buscar material en
6. Produccion de talleres accién en produccién. / N/A Preguntas de opcién| linea (videos, libros blancos, etc.) para /
multiple profundizar sus conocimientos y promover
discusiones fructiferas durante las lecciones
Se explican diferentes técnicas de Https://www.youtube.co
7. Postorocesamiento postprocesamiento, como la eliminacion del m/watch? Los estudiantes podian buscar material en
. p soporte, el chorro de arena, el pulido, la V=NLoBSZnPuao&list=PL N/A Preguntas de opcién| linea (videos, libros blancos, etc.) para /
pintura, la eliminacion del soporte y el pulido. AL IWiWSRKTT1mMXT multiple profundizar sus /conoammntos y promover 1PPT + 1 video + 9
) 1 video 25 | Referencias —I—Lu alivb BL discusiones fructiferas durante las lecciones pruebas de
Luyaliyb_BLy
minutos 12 autoevaluacién +
material extra + 1
8. Pruebas e inspeccion Se explican las diferentes técnicas de prueba e Los estudiantes podian buscar material en prueba final
. Pru i i ié i i i
P inspeccién que se utilizaran en las piezas AM. / N/A Preguntas de opcién| linea (videos, libros blancos, etc.) para /
multiple profundizar sus conocimientos y promover
discusiones fructiferas durante las lecciones
El mantenimiento de la maquina AM y sus
L L. unidades se detalla en diferentes bases, tales N B :
9. Mantenimiento de la maquina AM y sus > 3¢ é w.voutUbe.co Los estudiantes podian buscar material en Prueba que cubre
unidades como diaria, semanal, mensual, trimestral, Preguntas de opcién| linea (videos, libros blancos, etc.) para todos los médulos
m/watch? N/A

anual y seglin sea necesario. Dos procesos AM
diferentes se dan como ejemplo.

v=v8SwY8yveqc

multiple

profundizar sus conocimientos y promover
discusiones fructiferas durante las lecciones

con preguntas de
opcidn multiple
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Modulo 10. Aplicaciones practicas

Seccién 1. INFORMACION GENERAL

Titulo del curso/formacién Aplicaciones practicas

Idioma de instrucciéon Inglés

Nivel del curso/unidad de formacién Avanzado

Audiencia objetivo Personas no cualificadas/no técnicas/técnicas

. Duracion total de 2 semanas (6 horas de conferencias grabadas + 1 hora

Duracion . . .
de autoevaluaciones) + videos y documentos adicionales
Proporcionar conocimientos sobre la tecnologia de fabricacién aditiva de
alambre y arco (WAAM), describiendo el enfoque de disefio para los

Objetivos del curso/formacién elementos estructurales de WAAM, seguido de la fabricacion de un
elemento estructural optimizado y pruebas experimentales en muestras
de WAAM.

Requiisitos previos y co-requisitos Los requisitos previos no son obligatorios

Coordinador de cursos/formaciéon Michele Palermo

Evaluacién/verificacién Prueba final escrita

Certificado final Certificado al finalizar

Michele Palermo

Lidiana Arre

Vittoria Laghi

Nombre de los profesores/formadores
Tomas Trombetti

José Antonio Dieste

Filomeno Martina

Secciéon 2. Material didactico

Recursos

Additive Manufacturing for Contruction, Biranchi Panda, Pshtiwan, Vittoria
Laghi, ICE Publishing, 2023
1) Recorded lectures from previous seminars on WAAM in Construction
2) Additional turorials:
Material adicional - internship experience

- experimental tests (e.g. tomography test)
3) Papers on WAAM

Libros de texto principales sugeridos

Secciéon 3. Pruebas de autoevaluacion y prueba final

Estudios a término Cantidad Descripcion

Tests 3 Opcidon multiple al final de cada uno de los tres temas
Deberes / /

Proyectos / /

Prueba final / /

Otro tipo / /

Seccién 4. Resultados de aprendizaje (Tras la finalizacién exitosa de este curso/formacioén, los estudiantes/asistentes
podran:)

Resultados de aprendizaje

Comprender las posibilidades que ofrece WAAM para la fabricacion de

1 estructuras a gran escala, particularmente en el sector de la construccién.

2 Obtener una visiéon general de las aplicaciones pioneras de WAAM para
desarrollar nuevas geometrias.

3 Comprender las principales caracteristicas de los elementos WAAM tanto
desde perspectivas geométricas como mecanicas.

a Adquirir conocimientos sobre el proceso WAAMS y cdémo el proceso de

impresion afecta a los elementos impresos en 3D.

Entender cdémo disefiar un nuevo elemento estructural adaptado a
5 WAAM, teniendo en cuenta las limitaciones de fabricacion, las
irregularidades geométricas y mecanicas.

Comprension de las capacidades que ofrecen las pruebas de tomografia y
cémo interpretar los resultados obtenidos.
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Seccidn 5. Descripcién detallada del contenido

Presentacio |  Videos Materal Otros videos (de otras Pruebas de Estructura general de
Titulo del médulo Contenido nes de grabados de| didactico Materiales adicionales L, Tarea/proyectos Prueba final .
. : .. fuentes) autoevaluacion la conferencia
Power Point|conferencias| principal
ETTNOTUTO IU COMpPTENnae 0os CONUTOUCIONE:
1. Disefio estructural para AM principales: la primera relacionada con el material de
las conferencias impartidas durante la Escuela de
Verano «WAAM en la construccién» celebrada en la 1video 5
Organizacion del médulo y contribuciones Universidad de Bolonia en 2023, y una segunda 1 minutos
contribucién que presenta el estudio de caso de un
elemento estructural novedoso, desde el disefio Fabricacion ) ‘ )
conceptual hasta su fabricacién y campaiia de 1videos | aditiva para Video de.l ESFUdlanté d.e master:| o preguntas de 3 PFTT +3 V'f’éos +
Enfoque interdisciplinario pruebas. 1 minutos a N/A experiencia de précticas en opcion mltiple N/A N/A materiales adicionales
La introduccion a la impresidn 3D metalica en la construccién WAAM + autoevaluacién
construccion proporciona informacion sobre el
Impresion 3D de metal en construccién. Una esfuerzo interdisciplinar necesario para fabricar 1videode 1
vision general de su papel en Ingenieria elementos WAAM: desde la conceptualizacién y el 1 horay 10
Estructural disefio hasta las posibles aplicaciones y minutos
a .
2. Tecnologia y fabricacién de WAAM
WAAM in Construction: general aspects Se presenta el proceso WAAM, esbozando sus 1 1 Yide° 10
principales caracteristicas y aplicaciones pioneras. A minutes
WAAM en Construccién: Caracterizacién de continuacién, se presentan los conocimientos 1lvideode 1
elementos de metal impresos en 3D actuales sobre la caracterizacién geométrica y 1 hc?ra y 30
mecénica de los elementos WAAM. A continuacién, m”’“‘tos o
WAAM para estructuras a gran escala: se presenta la fabricacién de elementos a gran escala 2 YldeOS: 5 Fa_b!'lcaclon . 10 articulos sobre WAA 10 5 PPT + 5 videos +
fabricacién por la empresa AITIIP, seguida de la aplicacién 1 mlnuFos v |editiva para | https://youtiube/lxqidzy articulos sobre WAAM + video 10 pvr'egunlta? de N/A N/A materiales adicionales
combinada de WAAM con otro proceso de impresién 30 minutos la ) _VGl?feature=shared de AITIIP opcién multiple + autoevaluacion
WAAM en la construccién: Combinando 3D. En conclusi6n, se presentan varios procesos 1 video 40 construccin
WAAM con otros materiales de construccion WAAM, desde CMT hasta CWMIG, junto con la 1 minutos
estimacion del impacto medioambiental del ACV del
producto proporcionada por la empresa WAAM3D. 1videode 1
Evaluacion comparativa de AEC 1 horay 10
minutos
3. Aplicacion y pruebas de WAAM
Aqui se presenta el estudio de caso de un elemento
estructural WAAM. Se esboza el disefio conceptual de 1 video 15
Disefio esta novedosa geometria adaptada a WAAM. 1 minutos Fabricacién 1. Dos videos de la empresa de 2 PPTs + 2 videos +
Posteriormente, se detallan |a fase de fabricacion y la aditiva para pruebas TF?C Eurolab 2. V|dleo 5 preguntas de anuncioMateriales
campafia de ensayos, destacando especialmente el la N/A del estudiante de maestria opcién mltiple N/A N/A dicionales +
ensayo de tomografia y la interpretacién de los 1video 15 |construccién sobre pruebas de to"“ograﬁa autoevaluacion
Fabricacion y pruebas resultados. 1 minutos (experiencia de practicas)
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Emprendimiento Moddulo 1.

TITULO DEL MODULO: Prueba de las caracteristicas del espiritu empresarial, idea de negocio Descripcidn
de la actividad (incluido el perfil de los participantes por organizacion, objetivos y resultados de la
actividad) desarrollo y ejercicios de creatividad

ORGANIZACION LiDER: UNIBO
INSTRUCTORA: Prof. Laura Toschi
CONTENIDOS PRINCIPALES:

Este médulo tiene como objetivo introducir los principales conceptos relacionados con el dmbito del
emprendimiento. Primero define qué es un proceso emprendedor, qué caracteriza a un emprendedor en
términos de rasgos de comportamiento y cdmo una idea emprendedora puede tener éxito en el mercado
permitiendo que una startup se convierta en un unicornio, es decir, una empresa valorada en mas de
1.000 millones de délares. En la segunda parte, el médulo analiza qué es una oportunidad emprendedora,
cuales son sus caracteristicas y describe el proceso creativo e innovador que conduce a la identificacién
de oportunidades de negocio, con un enfoque en la importancia de crear conexiones entre elementos
aparentemente inconexos.

REFERENCIAS:

Venkatraman, S. 1997. The distinctive domain of entrepreneurship research. In Advances in
Entrepreneurship, Firm Emergence and Growth, Volume 3, pp. 119-138. JAIl Press.

Sarasvathy, S.D 2001. Causation and effectuation: Towards a theoretical shift from economic inevitability
to entrepreneurial contingency. Academy of Management Review, 26(2), 243-288.
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Emprendimiento Madulo 2.

TITULO DEL MODULO: E| concepto de plan de negocios y sus componentes (investigacién de mercado,
plan de marketing, plan de produccién, plan de gestidn, plan financiero)

ORGANIZACION LiDER: UNIBO
INSTRUCTORA: Prof. Laura Toschi

CONTENIDOS PRINCIPALES:

Este mdédulo presenta una de las herramientas mas importantes para desarrollar una startup: el plan de
negocio. El plan de negocios es el documento ejecutivo que explica lo que una nueva empresa pretende
lograr. En particular, el médulo proporciona una descripcion detallada de tres secciones del plan de
negocios. En primer lugar, se discute el analisis de la industria para enfatizar la importancia de
comprender el panorama competitivo del nuevo negocio. Se sugieren instrumentos cuantitativos y
cualitativos para la realizacién de este andlisis, que van desde las 5 fuerzas competitivas de Porter, la
curva de valor y el marco PESTEL. Ademas, se proporcionan bases de datos utiles para recopilar datos
para la realizacién de dichos andlisis. En segundo lugar, se discute el analisis de mercado que tiene como
objetivo comprender cual es el cliente objetivo del negocio, cémo definir una propuesta de valor efectiva
para hacer que la oportunidad empresarial sea distintiva y cémo recopilar datos a través de técnicas
cualitativas como encuestas, grupos focales y entrevistas. Finalmente, se presenta el plan financiero
para explicar cdmo los inversores financieros como los capitalistas de riesgo evaluan los nuevos
negocios.

REFERENCIAS:

Porter ME (1980). Industry structure and competitive strategy: keys to profitability. Financ Anal J 36:30—
41.

Kim WC (2005). Blue ocean strategy: from theory to practice. California Management Review, 47(3):
105-121.
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Emprendimiento Moddulo 3.

TITULO DEL MODULO: Talleres para reforzar los elementos del plan de negocios
ORGANIZACION LIDER: Cesol

INSTRUCTOR: Victor Moreta

CONTENIDOS PRINCIPALES:

El médulo "Talleres para reforzar los elementos del plan de negocios" se enfoca en guiar a los
participantes a través de los componentes esenciales de un plan de negocios, ofreciendo ideas
practicas y ejercicios practicos para fortalecer su comprensiéon. Este mdédulo incluye los siguientes
temas clave:

1. Investigacidon de mercado: Esta seccion enfatiza la importancia de comprender su mercado
objetivo, la competencia y las tendencias de la industria. Los participantes aprenderan a
realizar encuestas, analizar el comportamiento de los clientes y evaluar la demanda del
mercado. Se cubren herramientas y técnicas como el andlisis FODA y la segmentacion de
clientes para ayudar a las empresas a definir su nicho e identificar oportunidades y amenazas
en su mercado.
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2. Plan de marketing: Esta seccion se centra en crear un plan claro para promocionar productos
o servicios. Los participantes aprenderan a desarrollar objetivos de marketing, elegir los
canales de marketing adecuados (en linea, fuera de linea o ambos) y crear propuestas de
valor convincentes. El taller también cubre herramientas de marketing digital, gestion de
relaciones con los clientes (CRM) y cdmo asignar recursos para una campafna de marketing
efectiva.

2-Marketing plan

Marketing in Additive Manufacturing:

*Explanation: Marketing in additive manufacturing focuses on highlighting the unique features of the technology,
such as the ability to produce complex and customized designs that are not possible with traditional methods. This
marketing approach should reflect innovation and customization as its main appeals.
*Key Aspects:
* Innovation: Show how additive manufacturing is at the forefront of technology and production.
* Customization: Emphasize the ability to tailor products to the specific needs and preferences of each customer.
+ Efficiency: Highlight the reduction in costs and production time, as well as the minimization of waste.

Basic Marketing Strategies:
*Content Marketing: Create educational and engaging content that explains the advantages of additive
manufacturing, including case studies, blogs, and videos showcasing the process and final products.
*Digital Marketing: Use online platforms to reach a broader audience, including social media, online advertising, and
email marketing.
*Public Relations: Build relationships with media outlets and opinion leaders to gain coverage on advances and
success stories in additive manufacturing.
o Marketing: Send personalized communications to potential or existing customers, especially those in

s that could significantly benefit from additive manufacturing.

3. Plan de produccidn: Esta seccion se centra en los aspectos operativos de una empresa, como
la fabricacién, la gestion de la cadena de suministro y la prestacion de servicios. Los asistentes
exploraran temas como los programas de produccion, el control de calidad, la gestion de
inventario y las relaciones con los proveedores. El taller ayudara a los participantes a alinear
la capacidad de produccion con la demanda del mercado, asegurando la eficiencia operativa.
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4. Plan de gestion: En esta parte, los participantes se centraran en la construccion de un equipo

de gestion sdlido, la definicidon de roles y responsabilidades, y el establecimiento de una
estructura organizativa clara. Los estilos de liderazgo, la gestion de recursos humanos y la
planificacion de la sucesidn son areas clave de discusidn para garantizar una gestion eficaz
del equipo y la sostenibilidad a largo plazo.

S

4-Management plan

The management plan is very extensive, making a brief summary you can identify 11 control points, although this depends a
lot on the organizational scope of each company, which will depend on the certifications you want to achieve.

Initially these are the points to discuss:

Vision and Strategic Objectives:

Market and Competition Analysis:
Product Development:

Supply Chain Management:

ing Operations:

al Management:

Human Resources and Team Management:
Marketing and Sales:

9. Risk Management and Regulatory Compliance:
v and Innovation:

ility and Corporate Social
Responsibility:

NS AWNE

5. Plan financiero: Esta seccién cubre los aspectos financieros de la gestion de una empresa,

incluida la elaboracidon de presupuestos, la prevision y la gestion del flujo de caja. Los
participantes aprenderan a crear estados de resultados, balances y proyecciones de flujo de
efectivo, junto con estrategias para asegurar fondos y administrar las finanzas comerciales

para obtener rentabilidad y crecimiento.

5- Financial Plan

When de
financial s and what the steps are fo carry out the | plan.
Basic Financial Concepts Applied to Additive
Manufacturing
Initial Investment Setting Financial Goals
Cash Flow Feasibility Analysis
Break-even Point Investment Planning
Profitability Analysis Working Capital Management
Cost Management Financing Strategies
Return on Investment (ROI) Budget Control and Monitoring
Budgets and Financial Forecasts Preparation for Contingencies
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Emprendimiento Maodulo 4.

TiITULO DEL MODULO: Temas a considerar en la redaccién y presentacién del plan de negocios,
perfiles de personas emprendedoras y evaluacién de oportunidades

ORGANIZACION LIDER: Archi's Academy
INSTRUCTOR: Thoufeeque Saheer Kalathilparmbil (Fundador y CEO de Archi's Academy)
CONTENIDOS PRINCIPALES

Este mddulo se centra en los elementos cruciales para crear y entregar un plan de negocios efectivo,
las caracteristicas de los empresarios exitosos y las estrategias para evaluar las oportunidades de
negocio. Su objetivo es proporcionar a los oyentes las herramientas y los conocimientos necesarios
para navegar por el complejo panorama del emprendimiento.

La primera parte del mdédulo cubre la estructura y los componentes esenciales de un plan de
negocios, incluido el resumen ejecutivo, el analisis de mercado, la estructura organizacional, la
descripcién del producto o servicio y las proyecciones financieras. Se hace hincapié en la importancia
de una comunicacidn clara, concisa y convincente tanto en las presentaciones escritas como en las
verbales. El publico aprendera a alinear sus planes de negocio con las expectativas de los posibles
inversores, utilizando informacién basada en datos y previsiones financieras realistas para generar
credibilidad.

El médulo también explora las caracteristicas de los emprendedores exitosos, como la resiliencia, la
creatividad y la asuncion de riesgos. El publico participard en ejercicios de autoevaluacion para
identificar sus fortalezas empresariales y las dreas de desarrollo.

La seccion final se centra en la evaluacidn de oportunidades, guiando a las audiencias a través de
métodos como el andlisis FODA, las cinco fuerzas de Porter y el Business Model Canvas. Estas
herramientas ayudan a evaluar la viabilidad y el impacto potencial de las ideas de negocio. Se
utilizaran estudios de casos del mundo real y ejercicios interactivos para demostrar como identificar
y capitalizar las brechas del mercado de manera efectiva.

FIGURAS DE LAS PRESENTACIONES

Las figuras incluyen plantillas para las secciones del plan de negocios, gréficos que ilustran técnicas
de analisis de mercado y modelos que muestran el proceso de evaluacion de oportunidades de
negocio. Estas ayudas visuales ayudaran a los oyentes a aplicar conceptos tedricos a escenarios
practicos, mejorando su experiencia de aprendizaje.
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Emprendimiento Maédulo 5.

TITULO DEL MODULO: Finanzas empresariales y gestion financiera
ORGANIZACION LIDER: LOT-CONSULT

INSTRUCTOR: Mario Kamenov

CONTENIDOS PRINCIPALES:

El médulo presenta los conceptos bdsicos de las finanzas empresariales y la gestidn financiera. Consta
de tres partes: capital empresarial, activos a largo y corto plazo e indicadores financieros. En primer
lugar, se discute la estructura de capital y las fuentes de financiacién del capital de la empresa y su
propdsito. El capital es la base sobre la que se construyen las organizaciones empresariales. Se
explican los diferentes tipos de capital, como el capital social, el capital social, el capital recaudado y
de préstamos y el capital de trabajo. En segundo lugar, se discuten los activos a largo plazo (tangibles:
propiedad, planta y equipo de la empresa, también conocidos como PP&E y no tangibles: inversiones
a largo plazo, patentes, derechos de autor, franquicias, fondo de comercio, conocimientos técnicos,
marcas comerciales y software) y activos a corto plazo de la empresa. Se presentan indicadores
importantes para el seguimiento del rendimiento de los activos, como el indice de rotacién de activos
a largo plazo (fijo), la utilizacién de la maquina y la estimacién del tamafio de las existencias de
materiales. Por ultimo, se introducen importantes indicadores financieros para explicar como una
empresa puede evaluar sus flujos de caja y utilizarlos para hacer previsiones. La evaluacién de los
flujos de caja es esencial para evaluar la liquidez, la flexibilidad y el rendimiento financiero general
de una empresa. Se sugieren indicadores para evaluar el rendimiento, como el valor actual neto, la
liquidez y el punto de equilibrio.

REFERENCIAS:
Vazov, R (2023). Lectures in Corporate finance.

https://www.investopedia.com

https://cleartax.in

https://www.machinemetrics.com
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Emprendimiento Moddulo 6.

TiTULO DEL MODULO: Modelo de Negocio y Estrategias Empresariales
ORGANIZACION LIDER: Cesol

INSTRUCTOR: Victor Moreta

CONTENIDOS PRINCIPALES:

El médulo "Modelo de Negocio y Estrategias Empresariales" estd disefiado para proporcionar a los
participantes un conocimiento profundo de cédmo desarrollar modelos de negocio robustos y
estrategias innovadoras que impulsen el crecimiento y la competitividad. Los temas clave que se
tratan incluyen:

1. Modelo de negocio: Esta seccion se centra en la creacién de un marco estructurado sobre
como una empresa ofrece valor a sus clientes al tiempo que garantiza la rentabilidad.

Los participantes aprenderdn a disefiar modelos de negocio innovadores y adaptables. Se
hace hincapié en la identificacién y el perfeccionamiento de los componentes clave, como
los segmentos de clientes, las propuestas de valor, los flujos de ingresos y las estructuras de
costes.

El taller anima a los participantes a pensar de forma creativa y a explorar diferentes modelos
de negocio, como los enfoques de suscripcidn, bajo demanda o basados en plataformas.

Se presta especial atencién a la innovacién dentro del modelo de negocio, asegurando que
pueda evolucionar con las tendencias del mercado y los avances tecnolégicos para seguir
siendo competitivo.
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2. Estrategias empresariales: Esta seccidn se centra en la formulacidn de estrategias dindmicas

gue ayuden a las empresas a crecer, innovar y competir de manera efectiva. Los temas clave
incluyen:

o Innovacién: Los participantes aprenderan a incorporar la innovacién en su

estrategia, explorando formas de mejorar continuamente los productos, servicios y
procesos.

o Alianzas estratégicas: El taller cubre la importancia de formar asociaciones vy
colaboraciones para ampliar el alcance del mercado, acceder a nuevas tecnologias y
mejorar el posicionamiento competitivo.
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Personalizacidn y flexibilidad: Se enfatiza un enfoque en estrategias centradas en el

(e}
cliente, ensefiando a las empresas codmo ofrecer productos y servicios
personalizados mientras se mantiene la flexibilidad operativa para satisfacer las
demandas cambiantes de los clientes.
Offer highly customized and flexible solutions to adapt to changing customer needs and provide added value.
EXAMPLE

The company offers a custom
footwear design service using 3D
printing. Customers can provide exact
measurements of their feet and
choose the design and materials to get
custom-made shoes that perfectly fit
their needs and style.

)

o

Enfoque en la calidad: Los participantes aprenderan cémo incorporar la calidad en
su estrategia comercial, asegurando la entrega constante de productos y servicios
superiores que los diferencien en el mercado.

EXAMPLE

The company specializes in manufacturing critical
aerospace components using high-precision 3D printing
technology. They undergo rigorous quality testing and
meet strict safety and performance standards to ensure
parts meet the most demanding requirements of the
aerospace industry.

Metrology

Essays

Visual inspection

S

2.4 Focus on Quality

Ensure high quality standards in all products and services, along with efficient delivery times.
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Presencia en mercados emergentes: El taller destaca las estrategias para ingresar y

m
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prosperar en los mercados emergentes, ofreciendo perspectivas sobre cémo
navegar por los desafios locales, comprender el comportamiento del consumidor y
aprovechar las oportunidades de crecimiento en estas regiones.

2.5 Presence in Emerging Markets k&

Identify and expand into emerging markets where additive manufacturing can have a significant impact, such as personalized
medicine and specialized parts production.

EXAMPLE

The company is expanding into emerging markets, such as
the production of customized medical prosthetics. Using
3D printing technology, they manufacture prosthetics
tailored to the individual needs of patients, thereby
improving the quality of life of people in these growing
markets.

§

A través de ejercicios practicos, estudios de casos y herramientas de planificacidon estratégica, este
madulo equipa a los participantes con las habilidades necesarias para crear modelos y estrategias de
negocio innovadores, adaptables y de alta calidad para el éxito a largo plazo.

REFERENCIAS:
Libros

1. "Business Model Generation" by Alexander Osterwalder and Yves Pigneur - A guide for
visionaries, game changers, and challengers who want to learn about designing and innovating
business models.

2. "Blue Ocean Strategy" by W. Chan Kim and Renée Mauborgne - Explains how to create
uncontested market space and make the competition irrelevant.

3. "Lean Startup" by Eric Ries - Introduces a methodology for developing businesses and products
faster and more efficiently through continuous innovation.

Articulos

1. Harvard Business Review - An invaluable source of articles on strategy, innovation, and
leadership.

2. "The End of Competitive Advantage" by Rita Gunther McGrath - Discusses how businesses can
thrive in environments where competitive advantages are transient.
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Podcasts

1. HBR IdeaCast - Offers a rich variety of topics in business, management, and strategy, presented
by thought leaders in the business world.

2. Masters of Scale with Reid Hoffman - Explores how companies can grow from nothing to global
impact through interviews with famous founders.

Sitios web
1. Forbes - Leadership Strategy - A section dedicated to business strategies and leadership.

2.Strategy+Business - Publishes in-depth articles on strategy, operations, leadership, and digital
transformation.
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Emprendimiento Maodulo 7.

TiITULO DEL MODULO: Gestién de la Tecnologia y la Innovacién
ORGANIZACION LIiDER: NaraXR

INSTRUCTOR: Faruk Ege OZEN

CONTENIDOS PRINCIPALES:

Este mddulo cubre los aspectos esenciales de la Gestion de la Tecnologia y la Innovacion,
proporcionando una inmersion profunda en cémo la tecnologia ha influido en las practicas
comerciales desde la Revolucion Industrial hasta las transformaciones digitales modernas. A partir
de una perspectiva histérica, explica cémo los avances tecnolégicos, como la maquina de vapory la
electricidad, remodelaron las industrias, lo que condujo a mejoras significativas en la productividad.
El paso del trabajo manual a la produccién basada en maquinas marcé el comienzo de la innovacion
a gran escala, un tema que continué a lo largo del médulo.

El mddulo también explora los patrones de innovacion, explicando las cinco fases de la
transformacion tecnoldgica. Estos incluyen la artesania temprana, el auge de las fabricas, la
produccién en masay la era digital, donde Internet y el procesamiento rdpido de datos transformaron
las industrias. Se enfatiza la importancia de diferentes tipos de innovaciones, como las radicales,
incrementales, de apoyo y disruptivas. Cada tipo de innovacion se explica en el contexto del
desarrollo de productos, procesos y servicios.

Se discuten conceptos clave como la innovacién social, ambiental y tecnoldgica, con un enfoque en
su impacto en las empresas y la sociedad. El mdédulo también profundiza en las estrategias de
innovacidn, analizando el liderazgo, el seguimiento, la minimizacion de costos y las estrategias de
segmentacién de mercado utilizadas por las empresas para mantener la ventaja competitiva.

Por ultimo, se examinan las caracteristicas de las empresas innovadoras y la mentalidad
emprendedora, proporcionando informacién sobre lo que impulsa la innovacidn en las
organizaciones modernas.
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TECHNOLOGY and INNOVATION
MANAGEMENT

0 coskunozegitimvakfi.org

[T a ™ m=|
W
B Innovation Patterns of Technologies ;

What is innovation ?

Innovation is generally a process of introducing something new and
spreading it among users.

-Supportive and disruptive innovations,

-Product-service and process innovations,

ﬂ -Social, Environmental (Ecological) Innovations. /ﬂ@jlf@ss
10 O
REFERENCIAS:

e Freeman, C. (1992). The National System of Innovation in Historical Perspective. Cambridge
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Emprendimiento Moddulo 8.

TITULO DEL MODULO:

Ejemplos de emprendimiento con tematica de AM y ejemplos de aprendizaje practico
ORGANIZACION LiDER:

Universidad de Gazi

INSTRUCTOR:

Prof. Oguzhan Yilmaz

CONTENIDOS PRINCIPALES: (describir los contenidos principales del médulo (200-300 palabras),
eventualmente agregar algunas cifras de las presentaciones para aclarar mejor el contenido)

Este mddulo cubre ejemplos de emprendimiento de fabricacién aditiva (AM) y herramientas de
aprendizaje practico. El médulo comienza con las tendencias del mercado de AM vy las tasas de
crecimiento en el mercado de AM que abarcan 8 afios (2020-2028) y 10 afios (2022-2032), ver Figura
1.

o/.Xe1: M Global 3D Printing Market

2020-2028 Segmentation and projection till 2028 (usD Billion)
47.5

19.6%
= l I I I I I I I
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
. By Offering . By Technology . By Process
. By Application By Industry Vertical

V/G reyViews source: greyviews.com
30 PRINTING MARKET SIZE, 2023 T0 2032 (USD BILLION)
100 $98.31

Lo iy 2023 W 2024 | 2030 |

Source: www.precedenceresearch.com

Figura 1. Tasa de crecimiento del mercado global de impresion 3D (fabricacién aditiva)
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Se introducen y explican en detalle los sectores tecnolégicos, que pueden llevar a los emprendedores
a ver Figura 2. Las empresas de AM fundadas en diferentes sectores se diversifican y el panorama se
da clasificando las empresas en hardware, software, materiales, servicios, post-procesamiento,
investigacion e instituciones, etc.
. " ~~=
3D Printer/AM Machine
Manufacturers

N

Software Vendors 4=—"

Material Suppliers

#

> Service Suppliers

ADDITIVE
MANUFACTURING
SECTORS

N

Post-processing Quality Assurance
Providers & Inspection Firms

—_—

Figura 2. Sectores de AM

El mddulo continta con ejemplos de emprendimiento de diferentes paises de la UE, es decir, Turquia,
Reino Unido, Bélgica y Francia. Estos ejemplos son start-ups destacadas en diferentes tecnologias de
fabricacion aditiva, como WAAM, L-PBFP, Post-procesamiento, etc.

Las herramientas de aprendizaje practico pueden adoptar diversas formas, dependiendo del tema 'y
de los objetivos de aprendizaje. Este médulo también resume estas herramientas en un sentido
amplio. Algunos ejemplos de las herramientas son las simulaciones y los juegos de rol, los talleres
interactivos, el trabajo de laboratorio, las artes creativas y los proyectos de disefio. Los cursos en
linea y las plataformas populares que imparten estos cursos se presentan en este médulo. Las redes
sociales, en particular los sitios web que reproducen videos, sirven como pasos criticos en el
aprendizaje. Algunos de los canales de YouTube se dan como ejemplo. Algunos paises de la UE han
establecido Maker Spaces y Fab Labs, y también se introducen los nombres, el alcance y la ubicacién
de estos laboratorios. En la figura 3 se muestra una vista de Fab-lab.

—, ),
i‘ COMP TEFﬁ:S_"fij"EN-‘““““ RV CUTTER

2 LASER CUTTER i 3

ELECTRONICS WORKBEN
- VARIOUS MATI

Figura 3. Una imagen de fab-lab
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La mayoria de AM Technologies utiliza software, y hay un montén de software de cddigo abierto y
software dedicado disponible en el mercado. En este mdédulo también se mencionan los posibles
paquetes de software y sus capacidades en las actividades de FA. En las actividades de aprendizaje,
las competiciones y los hackathons juegan un papel fundamental para motivar a las generaciones
mas jévenes. La lista de estas organizaciones se proporciona en el médulo. Por ultimo, el médulo
resume los libros publicados en AM y en foros comunitarios que permiten a los usuarios de AM

interactuar entre si.

REFERENCIAS:

GreyViews Market research Int. https://greyviews.com/

AMPower, Additive Manufacturing Consulting, https://ampower.eu/

Anniwa, Additive Manufacturing MarketPlace, https://www.aniwaa.com/
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