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Seviye 1 (Baslangic)

Kursun/Egitimin Baghgi

Eklemeli imalata Girig

Egitim Dili

ingilizce / Yerel Dil

Kurs/Egitim Birimi Seviyesi

Teknik/On Lisans/Lisanstistii

Hedef Kitle Vasifsiz/Teknik Olmayan/Teknik Kisiler
Siire 5 Hafta - 40 Saat
Teslimat Sekli Yz ylize VEYA ONLINE

Kurs/Egitim Birimi Turi

Segmeli/Zorunlu

Kursun/Egitimin Amaglan

Katmanl imalata Girig, AM Siiregleri, AM Tasarim Perspektifi

Onerilen veya Zorunlu Okumalar

Kaynaklar

Metin Kitaplari

[Metin 1] A guide to Additive Manufacturing, Springer Tracts in Additive Manufacturing, OPEN ACCESS,
[Metin 2] Katmanl Uretim Teknolojileri, Ugiincii Baski, Ed.Springer, Gibson I., Rosen D., Stucker B.,
Khorasani M.

Referans Kitaplar

[Ref1] Katmanli Uretim icin pratik bir tasarim rehberi, Ed. Springer, Olaf Diegel , Axel Nordin , Damien
Motte

[Ref2] Katmanli Uretimde Siirdiiriilebilirlik El Kitabi, Cilt 1, Ed. Springer, Subramanian Senthilkannan
Muthu, Monica Mahesh Savalani

[Ref3] Katmanli Uretimde Siirdiiriilebilirlik El Kitabi, Cilt 2, Ed. Springer, Subramanian Senthilkannan
Muthu, Monica Mahesh Savalani

[Ref4] Katmanli Uretim Yénetimi, is Degerini Artirma, Ed. Springer, Mojtaba Khorram Niaki , Fabio Nonino
[Ref5] 3D Baski ve Katmanli Uretimde Standartlar, Kalite Kontrol ve Olgiim Bilimleri, Chee Kai Chua, Chee
How Wong ve Wai Yee Yeong

[Ref6] Katmanli Uretim ve 3D Baski igin Fonksiyonellestirilmis Malzemelerin Modellenmesi ve Simiilasyonu:
Surekli ve Ayrik Ortamlar, Ed. Springer, Tarek I. Zohdi

[Ref7] Eklemeli Uretim - Egitim ve Ogretimdeki Gelismeler, Ed. Springer, Eujin Pei, Mario Monzén, Alain
Bernard

Ref 8] Katmanli Uretim igin Tasarim (Katmanl Uretim Malzemeleri ve Teknolojileri) 1. Baski, Martin Leary,
Elsevier

Kurs/Egitim Kategorisi

Matematik ve Temel Bilimler 20%
Miihendislik 30%
Miihendislik Tasarimi 20%
Sosyal Bilimler 10%
Egitim %...
Bilim 20%
Saghk %...
Saha %...

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretim Yontemleri

Faaliyetler "Degerlendirme Yontem ve Kriterleri" ve "Is Yiikii Hesaplama" béliimlerinde detayl olarak verilmistir.

Degerlendirme Yontemleri ve Kriterleri

Donem ici Calismalar Miktar Yiizde
Ara Sinavlar 1 20%
Gorevler

Atélye Calismalan 1 20%
Projeler 1 20%
Final Sinavi 1 40%
‘Toplam 4 100%
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Faaliyetler Toplam is Yiikii
Haftalik Teorik Ders/Egitim Saati 13 3 40
Haftalik Egitim Saatleri 5 3 15
Okuma Goérevleri 5 B 15
Materyal Tasarimi ve Uygulamasi 1 5 5
Ara Sinav ve Ara Sinava Hazirhk 1 10 10
Atdlye calismalarn 5 5 25
Final Sinavi ve Final Sinavina Hazirhik 1 10 10

AKTS Kredisi Sayisi: 120

Toplam is Yiikii (5)

Kurs/Egitim Ogrenme Ciktilar: Bu kursu/egitimi basariyla tamamlayan 6grenciler/katilimcilar
asagidakileri yapabileceklerdir:

Hayir Ogrenme Ciktilan
1 Katmanli tretimin temellerini, AM siniflandirmasini ve geleneksel siiregler arasindaki farklari bilmek
2 Polimer bazli eklemeli Giretim ydntemlerini ve temel prensiplerini bilmek
3 Metal bazli eklemeli retim ydntemlerini ve temel prensiplerini bilmek
4 CAD yazilimi kullanabilme ve AM igin parga tasarlayabilme
5 AM siireg planlamasini bilir, retim ve parga oryantasyonunu destekleyebilir, ilgili yazilim sorunlarini
¢ozebilir ve parcay1 3D baskiya hazir hale getirebilir

Haftalik Detayl Kurs/Egitim icerigi

Calisma

Konular (haftalik zamanlar x saat) Materyalle Malzemeler
ri

Katmanl imalata Giris: AM siireclerine genel bakis: AM
siireglerinin siniflandirimasi, Katmanl Uretim Teknolojilerinin
ASTM/ISO siniflandirmasi, temel 6zellikler, avantajlar ve Gretim
kisitlamalari. (1x4)

[Metin 1, 2] |[Ref1], [Ref7]

Eklemeli Uretim Yontemleri-Polimerler: Temel Prensipler,

Malzeme Bilgisi, Kisitlar, Uygulamalar (3x3) [Metin 1, 2] |[Ref1]

Eklemeli Uretim Yontemleri-Metaller: Temel Prensipler,
Malzeme Bilgisi, Toz Metalurijisi, Kisitlar, Uygulamalar (3x3)
Katmanl imalat icin Tasarim: Ana kavramlar ve hedefler,
bilgisayar destekli tasarim igin temel araglar (3D CAD modelleme),
sekil karmagikiigi, DAM Kurallari, Biyomimetik Tasarim Yaklagimi.
(3x3)

Katmanl Uretimde Siirec Planlama: Tiim siireg planlama
zincirine iliskin temel kavramlar (dilimleme, yol planlama, platform
optimizasyonu, destek uretimi, makine kodu Uretimi), Yaygin AM
Yazilimlarinin Kullanimi (Cura, Magics, vb.) (3x3)

[Metin 1, 2]

[Metin 1, 2] |[Ref1], [Ref5], [Ref 8]

[Metin 1, 2] |[Ref2], [Ref3], [Ref4]
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Seviye 2 (Orta Seviye)

Kursun/Egitimin Bashgi

Katmanli imalat Miihendisligi

Egitim Dili

ingilizce / Yerel Dil

Kurs/Egitim Birimi Seviyesi

Teknik/On Lisans/Lisansiistii

Hedef Kitle Vasifsiz/Teknik Olmayan/Teknik Kisiler
Siire 5 Hafta-45 Saat
Teslimat Sekli Yiz ylize VEYA ONLINE

Kurs/Egitim Birimi Tiirii

Segmeli/Zorunlu

Kursun/Egitimin Amaglan

Temel AM Egitimi ve CAD Bilgisi

Onerilen veya Zorunlu Okumalar

Kaynaklar

Metin Kitaplan

[Metin 1] A guide to Additive Manufacturing, Springer Tracts in Additive Manufacturing, OPEN ACCESS,
[Metin 2] Katmanl Uretim Teknolojileri, Uglincii Baski, Ed.Springer, Gibson I., Rosen D., Stucker B.,
Khorasani M.

Referans Kitaplar

[Ref1] Katmanli Uretim icin pratik bir tasarim rehberi, Ed. Springer, Olaf Diegel , Axel Nordin , Damien
Motte

[Ref2] Katmanli Uretimde Siirdiiriilebilirlik El Kitabi, Cilt 1, Ed. Springer, Subramanian Senthilkannan
Muthu, Monica Mahesh Savalani

[Ref3] Katmanli Uretimde Siirdiiriilebilirlik El Kitabi, Cilt 2, Ed. Springer, Subramanian Senthilkannan
Muthu, Monica Mahesh Savalani

[Ref4] Katmanli Uretim Yénetimi, is Degerini Artirma, Ed. Springer, Mojtaba Khorram Niaki , Fabio Nonino
[Ref5] 3D Baski ve Katmanli Uretimde Standartlar, Kalite Kontrol ve Olciim Bilimleri, Chee Kai Chua, Chee
How Wong ve Wai Yee Yeong

[Ref6] Katmanli Uretim ve 3D Baski igin Fonksiyonellestirilmis Malzemelerin Modellenmesi ve Simiilasyonu:
Surekli ve Ayrik Ortamlar, Ed. Springer, Tarek I. Zohdi

[Ref7] Eklemeli imalat - Egitim ve Ogretimdeki Gelismeler, Ed. Springer, Eujin Pei, Mario Monzén, Alain
Bernard

[Ref 8] Katmanl Uretim igin Tasarim (Katmanli Uretim Malzemeleri ve Teknolojileri) 1. Baski, Martin Leary,
Elsevier

Kurs/Egitim Kategorisi

Matematik ve Temel Bilimler 20%
Miihendislik 30%
Miihendislik Tasarimi 30%
Sosyal Bilimler %...
Egitim 10%
Bilim 10%
Saghk %...
Saha %...

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretim Yontemleri

Faaliyetler "Degerlendirme Yontem ve Kriterleri" ve "is Yiikii Hesaplama" boliimlerinde detayh olarak verilmistir.

Degerlendirme Yontemleri ve Kriterleri

Toplam

Donem ici Calismalar Miktar Yiizde
Ara Sinavlar 1 20%
Gorevler

Atdlye Calismalan 1 20%
Projeler 1 20%
Final Sinavi 1 40%
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Faaliyetler (:g:) Toplam is Yiikii
Haftalik Teorik Ders/Egitim Saati 15 3 45
Haftalik Egitim Saatleri 5 3 15
Okuma Gorevleri 5 3 15
Materyal Tasarimi ve Uygulamasi 1 5 5
Ara Sinav ve Ara Sinava Hazirhik 1 10 10
Atolye calismalari 5 5 25
Final Sinavi ve Final Sinavina Hazirhk 1 10 10

AKTS Kredisi Sayisi: 125

Toplam Is Yiikii (5)

Kurs/Egitim Ogrenme Ciktilari: Bu kursu/egitimi basaryla tamamlayan 6grenciler/katihmcilar
asagidakileri yapabileceklerdir:

‘ Hayir Ogrenme Ciktilar
1 AM yontemleri igin tasarim bilgisi: jeneratif tasarim, topoloji optimizasyonu ve diger tasarim yontemleri
2 Optimizasyon tasarim yontemlerini uygulamak ve bilgisayar mihendisligi analizleri yapmak
3 AM siireci gelistirmeyi gergeklestirir ve siireg parametrelerini etkiler
4 AM yazilimini kullanarak termal, mekanik ve simiilasyon analizleri gergeklestirir
5 AM icin GD&amp; T araglarini, destrutik ve tahribatsiz test yontemlerini, yiizey dlgtimlerini bilir

Haftalik Detayh Kurs/Egitim icerigi

Calisma

Materyalle Malzemeler

Hafta Konular (haftalik zamanlar x saat)

AM igin Tasarim: Uretken Tasarim, Topoloji, Sekil ve Boyut
1 Optimizasyonu, Kafes Tasarimi, Tersine Miihendislik, Biyomimetik |[Metin1,2] |[Ref1], [Ref6], [Ref 8]
Tasarim (3x3)

Tasarim ve Analiz: Mekanik ve Termal Analiz, Yazilim
uygulamalari, FEM sonuclarinin analizi (3x3)

Siireg Gelistirme: Proses Parametre Segimi, Parga Oryantasyonu,
3 Destek Uretimi, Tarama Stratejileri, Yol Planlama ve Proses [Metin1,2]
Parametre Kontrolii (4x3)

[Metin1,2] |[Refl], [Ref 8]

Siireg Simiilasyonu: Termal Analiz, Distorsiyon Analizi, Gerinim

4 Analizi, Destek Yapisi Analizi, Oryantasyon Analizi (3x3) [Metin1, 2] |[Reft], [Ref7]
Muayene ve Kalite Kontrol: Tahribatsiz Muayene Yontemleri,
5 Mekanik Test Yontemleri, Mikroyapi Analizi, SEM, CT Analizi, Yiizey [Metin1,2] |[Ref2], [Ref3], [Ref4]

Topografisi Olgiim Yéntemleri, Boyutsal ve tolerans dlgiimleri ve
analizi (2x3)
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Seviye 3 (ileri Diizey)

Kursun/Egitimin Bashgi

Katmanl Uretim

Egitim Dili

ingilizce / Yerel Dil

Kurs/Egitim Birimi Seviyesi

Teknik/On Lisans/Lisansiistii

Hedef Kitle Vasifsiz/Teknik Olmayan/Teknik Kisiler
Siire 5 Hafta-78 Saat
Teslimat Sekli Yiz ylize/ONLINE

Kurs/Egitim Birimi Tiirii

Segmeli/Zorunlu

Onkosullar ve eskosullar

AM Siireg Muhendisligi diizeyinde AM Temelleri ve Kalifikasyon

Onerilen veya Zorunlu Okumalar

Metin Kitaplari

[Metin 1] A guide to Additive Manufacturing, Springer Tracts in Additive Manufacturing, OPEN ACCESS,
[Metin 2] Katmanli Uretim Teknolojileri, Ugiincii Baski, Ed.Springer, Gibson I., Rosen D., Stucker B.,
Khorasani M.

Referans Kitaplar

[Ref 1] Katmanl Uretim icin pratik bir tasarim rehberi, Ed. Springer, Olaf Diegel , Axel Nordin , Damien
Motte

[Ref 2] Katmanl Uretimde Siirdiiriilebilirlik El Kitabi, Cilt 1, Ed. Springer, Subramanian Senthilkannan
Muthu, Monica Mahesh Savalani

[Ref 3] Katmanl Uretimde Siirdiiriilebilirlik El Kitabi, Cilt 2, Ed. Springer, Subramanian Senthilkannan
Muthu, Monica Mahesh Savalani

[Ref 4] Katmanl Uretim Yénetimi, Is Degerini Artirma, Ed. Springer, Mojtaba Khorram Niaki , Fabio Nonino
[Ref 5] 3D Baski ve Katmanli Uretimde Standartlar, Kalite Kontrol ve Qlciim Bilimleri, Chee Kai Chua, Chee
How Wong ve Wai Yee Yeong

Surekli ve Ayrik Ortamlar, Ed. Springer, Tarek I. Zohdi
[Ref 7] Eklemeli Uretim - Egitim ve Ogretimdeki Gelismeler, Ed. Springer, Eujin Pei, Mario Monzén, Alain
Bernard

[Ref 6] Katmanli Uretim ve 3D Baski icin Fonksiyonellestirilmis Malzemelerin Modellenmesi ve Simiilasyonu:

Kurs/Egitim Kategorisi

Matematik ve Temel Bilimler 20%
Miihendislik 30%
Miihendislik Tasarimi 20%
Sosyal Bilimler %...
Egitim 10%
Bilim 20%
Saghk %...
Saha %...

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretim Yontemleri

Faaliyetler "Degerlendirme Yontem ve Kriterleri" ve "Is Yiikii Hesaplama" béliimlerinde detayl olarak verilmistir.

Degerlendirme Yontemleri ve Kriterleri

Donem ici Galismalar Miktar

Ara Sinavlar 1 20%
Gorevler

Atolye Calismalan 1 40%
Projeler 1 20%
Final Sinavi 1 20%
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Faaliyetler Miktar Toplam Is Yiikii
Haftalik Teorik Ders/Egitim Saati 15 5 78
Haftalik Egitim Saatleri 5 3 15

Okuma Gorevleri

Materyal Tasarimi ve Uygulamasi

Ara Sinav ve Ara Sinava Hazirhk 1 10 10
Atolye calismalari 8 24
Final Sinavi ve Final Sinavina Hazirlik 1 10 10

AKTS Kredisi Sayisi:134
[©)]

Toplam is Yiikii 36

Kurs/Egitim Ogrenme Ciktilari: Bu kursu/egitimi basaryla tamamlayan 6grenciler/katihimcilar
asagidakileri yapabileceklerdir:

‘ Hayir Ogrenme Ciktilari
1 Islem sonrasi yéntemleri bilmek ve AM teknolojisi igin uygun yéntemleri belirlemek
2 AM standartlarini bilir ve maliyet birimlerini dikkate alarak maliyet analizi yapabilir
3 ileri AM Teknikleri, malzemeler, AM'de yapay zeka ve cevresel ve sosyal etkiler hakkinda bilgi sahibi olmak
a AM makinesini kurmak, AM Uretim adimlarini planlamak ve AM makinesini hazirlamak, tim dretim dizisini
kontrol etmek ve gergeklestirmek
5 Parga gikarma, destek gikarma, zimparalama ve gerekli ikincil islemleri gergeklestirir
Haftalik Detayl Kurs/Egitim icerigi
‘ Hafta Konular (haftalik zamanlar x saat) Al Malzemeler
Materyalle
islem Sonrasi Yontemler: Yiizey iyilestirme yontemleri, Isil .
: islem, Destek Kaldirma, Son islem vb. (3x3) sl 2] el R
2 AM Standartlar ve Maliyet Analizi: Standardizasyon ve maliyet [Metin1,2] |[Reft]

tahmini (malzeme, enerji, isletme vb.) (1x3)

ileri AM Teknikleri: AM'de Yapay Zeka, Mikro-Nonao Baski, Biyo-
3 baski, 4D Baski, Hibrit AM, FGM ve Akilli Mataryeller, gevresel ve  |[Metin1,2] |[Ref7]
sosyal etkiler (2x3)

Pratik Uygulama 1: Uretim Planlama ve Hazirlama, endiistriyel
ve ig vakasi modelleri, Siireg Optimizasyonu ve Simiilasyonu,

4 Makine Operasyonu, hammadde isleme (yiikleme ve bosaltma vb.) [Metin{,2]
(5x6)
5 Pratik Uygulama 2: At6lye Uretimi, Islem Sonrasi, Test ve [Metint, 2]

Muayene, AM makinesi ve (initelerinin bakimix6)

Buyayin Address for Future projesi, ERASMUS+ Programi Hibe Sozlesmesi Sézlesme Numarasi - [2021-1-TR01-KA220-VET-000034888] igin hazirlanmistir. Erasmus+ Programi kapsaminda Avrupa Komisyonu tarafindan
desteklenmektedir. Burada yer alan icerik yazarlarin gortslerini yansitmaktadir ve bu goriislerden Avrupa Komisyonu ve Tirkiye Ulusal Ajansi sorumlu tutulamaz.



